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GENERALITATI

ART. 1. PREVEDERI GENERALE

Imbracamintile din beton de ciment rutier BcR 4.5 (la care se face referire in
acest caiet de sarcini) se realizeaza, intr-un singur strat, caracteristicile mecanice ale

betonului fiind acelea ale stratului de uzura.

Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura prin laboratoarele
laborator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor

aplicarea prezentului caiet de sarcini.

sale sau prin colaborare cu un

si determinarilor

rezultate din

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se

impun.

Imbracamintile din beton de ciment se executa conform prescriptiilor tehnice din
SR 183/1-1995, Normativ pentru executarea imbracamintilor din beton de ciment in
sistemul cofraje fixe si glisante, indicativ NE 014 -02, precum si prezentul caiet de

sarcini.

CAPITOLUL 1

NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

ART. 2. CIMENTURI

La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de ciment care
trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor

respective - vezi tabelul nr. 1.
- ciment Portland tip CEM 1 42,5 R

- ciment CD 40
Tabel
Caracteristici fizice CIMENTUL
P 40 CD 40
- Priza determinata pe pasta de ciment de
consistenta normala:
- sa nu inceapa mai devreme de: 2 ore 2 ore
- sa nu se termine mai tarziu de: 8 ore 10 ore
- Constanta de volum determinata de: turtele sa nu prezinte | turtele sa  nu
- turte inconvoieri sau | prezinte
crapaturi inconvoieri sau
crapaturi
- marimea de volum la incercarea cu inelul Le | <10 mm 10 mm
Chatelier:
- Rezistenta mecanica la intindere din
inconvoiere la: 3,0 N/mm? 3,5 N/mm?
-2 zile 6,0 N/mm? 6,5 N/mm?

- 28 zile




- Rezistenta mecanica la compresiune la:
-2 zile 17 N/mm? 15 N/mm?
- 28 zile 40 N/mm? 40 N/mm?

Este indicat ca santierul sa fie aprovizionat de la o singura fabrica de ciment.

Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie sa
corespunda prevederilor standardelor respective.

In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozit
intermediar), a manipularii si depozitarii, cimentul va fi ferit de umezeala si de
impurificari cu corpuri straine (pamant, carbune, substante organice, var hidratat, cenusa
de termocentrala, etc).

Depozitarea se va face in celule tip siloz, corespunzatoare din punct de vedere al
protectiei impotriva conditiilor meteorologice.

Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat pentru a asigura recunoasterea
si controlul acestuia.

In cursul executiei cand apare necesara schimbarea sortimentului de ciment
depozitat in silozuri, acestea se vor goli complet si curata prin instalatia pneumatica si se
vor marca corespunzator noului sortiment de ciment ce urmeaza a se depozita.

Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare de + 50°C.

Durata de depozitarea a cimentului nu va depasi 45 de zile de la data expedierii
de catre producator.

Cimentul ramas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat
dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise
marcii respective, vor fi declasate si utilizate numai corespunzator noii marci.

Cimentul care se considera ca s-a alterat, se va evacua, fiind interzis a fi utilizat
la prepararea betoanelor.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica
furnizoare;

- Intr-un registru (registru pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuate in
laborator.

ART.3. AGREGATE
Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza urmatoarele sorturi de agregate:

- nisip sorturile 0-3 ; 3-7 sau 0-7 mm
- pietris sorturile 7-16 ; 16-31; 16-40 mm. sau
7-31; 7-40;

- agregate de cariera concasate: criblura sorturilor : 8-16; 16-25 si split
25-40 sau amestec 16-40;
- agregate de balastiera concasate sorturile: 8-16; 16-25 si 25-40.



CONDITII DE
PENTRU AGREGATE AVAND:

ADMISIBILITATE

CARACTERISTICI Dmax Dmin > 7 mm
< 7
mm
NISIP | PIETRIS | AGREGATE
CONCASATE
(CRIBLURA,
SPLIT)
1. Corpuri straine: resturi animale sau | nu se admit nu se | nu se admit
vegetale, pacura uleiuri admit
2. Pelicule de argila sau alt material aderent | nu se admit nu se | nu se admit
pe granulele agregatelor care ar putea sa admit
izoleze de liant
3. Argila in bucati, % maxim - - nu se admit
4. Humus culoarea solutiei de hidroxid de | incolora sau | incolora incolora sau
sodiu) galbena sau galbena
galbena
5. Parti levigabile, % maxim - 0,3 -
6. Sulfati sau sulfuri exprimate in SOs3, % | 1 nu se | nu se admit
maxim admit
7. Carbune, % maxim 0,5 - -
8. Mica, % maxim 1 - -
9. Echivalentul de nisip (EN), % minim 85 - -
10. Continutul de fractiuni sub 0,09 mm
- sortul 8 - 10 % max - - 1,0
- sortul 16 - 25 % max - - 0,5
- sortul 25 - 40 % max - - 0,3
11. Gradul de spargere, % min - - 65 (pietris concasat)
12. Rezistenta la strivire a agregatelor in | - 60 60 (pietris concasat)
stare saturata, % max
13. Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) % | - 35 25 (pietris concasat)
maxim 13 (criblura , split)
14. Rezistenta la inghet - dezghet
- coeficientul de gelivitate % max - - 3
- sensibilitatea la inghet % max - - 25
- pierderea in masa % max - 10 10 (pietris concasat)

NOTA: Pentru piste aeroporture si

drumuri cu trafic foarte greu se va utiliza

obligatoriu numai sorturile de nisip natural 0-3 si 3-7.
Agregatele utilizate in diferitele straturi ale imbracamintilor sunt indicate in

tabelul  nr. 3.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte daunatoare asupra

liantului folosit.

Ele nu trebuie sa contina silice microcristalina sau amorfa.




Tabel

3

Natura Sorturile BETON DE CIMENT

agregatului agregatelor intr-un singura strat
Granulozitatea agregatului total
0-25 0-40

Nisip natural 0-3si3-7sau0-7 . o ° o

Criblura 8-16si16-25 o .

Split 25-40sau16-10 o

Produse de| 8-10,16-25 °

balastiera

concasate

Produse de| 8-16;16-25;25-40 °

balastiera

concasate

Pietris 7-16;16 - 31

7-16;16-00 .

Caracteristicile mecanice ale agregatelor precum si continutul lor de impuritati
trebuie sa respecte prevederile din tabelul nr. 4.

Agregatele care nu indeplinesc conditiile privind continutul impuritatilor din
tabela 4 se vor spala inainte de folosire.

Tabel 4

Din punct de vedere al formei geometrice , granulele agregatelor avand D min 2
7(8) mm, trebuie sa fie caracterizate prin rapoartele din tabelul 5.

Tabel 5
Pietris sau produse de balastiera concasate Criblura Split
i_)m ... minim 0,66 mil;-im 066 minim O,SE)- --------
a
¢ ...minim 0,33 minim 0,33 minim 0,25
a

Din punct de vedere al granulozitatii,
indeplineasca urmatoarele conditii:

- sorturile sa fie caracterizate printr-o granulozitate continua;

- continutul in granule care trec, respectiv raman, pe ciururile sau sitele ce
delimiteaza sortul nu trebuie sa  depaseasca 10 % cu conditia ca piatra
necorespunzatoare dimensiunilor, sa reprezinte max. 15 % din masa;

- dimensiunea maxima a granulelor ce raman pe ciurul superior nu trebuie sa
depaseasca 1,5 D max.

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestor materiale. Aprovizionarea agregatelor la

sorturile de agregate trebuie sa




statia de betoane se va face numai dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea
sunt corespunzatoare.

In timpul transportului de la furnizor la statia de betoane si al depozitarii,
agregatele trebuie ferite de impurificari.

La statia de betoane agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separat
pe sorturi si pastrate in  conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare, sau
amestecare cu alte sorturi.

Controlul calitatii agregatelor de catre antreprenor se face in conformitate cu
prevederile tabelului nr. 7.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar, vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

- intr-un registru (registrul pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de labortator .

ART. 4. APA

Apa utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau
din sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute
in STAS.

Verificarea se face la inceperea lucrarilor si se repeta ori de cate ori se observa
ca se schimba caracteristicile apei.

In timpul utilizarii pe santier se va cauta ca apa sa nu se polueze cu detergenti ,
materiale organice, uleiuri, argile, etc.

ART. 5. ADITIVI

La prepararea betoanelor rutiere se vor utiliza:

- obligatoriu, un aditiv antrenor de aer;

- aditiv reductor de apa, pentru imbunatatirea lucrabilitatii (utilizarea acestor
aditivi nu trebuie sa conduca la reducerea dozajului de ciment);

- in anumite cazuri aditivi acceleratori sau intarzietori de priza.

Fiecare lot de aditivi, trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de
producator. Nu se admite utilizarea loturilor de aditivi pentru care nu exista certificat de
calitate.

Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalaj original si in incaperi
(ferite de umiditate).

Ca aditiv mixt plastifiant-antrenor de aer se utilizeaza aditivi care trebuie sa
indeplineasca conditiile tehnice prevazute in standardele in vigoare.

- La prepararea betoanelor, aditivul se foloseste sub forma de solutii avand o
concentratie de 20 % + 1 % substanta uscata In unitati de masa.

- Pentru prepararea solutiei cu concentratia de 20 % + 1 % se dizolva 25 kg de
aditiv in 100 litri de apa obtinandu-se 115 litri solutie.

- Concetratia solutiei se verifica prin determinarea densitatii acesteia cu ajutorul
unui densiometru la temperatura solutiei de 20 + 5°C.

- Solutiile de aditivi se vor pastra in rezervoare metalice bine inchise pentru a se
evita impurificarea sau modificarea concetratiei prin evaporarea apei.

Pentru a se evita decantarea solutiei de aditivi mijloacele de stocare vor fi
prevazute cu dispozitive de agitare.

ART. 6. OTEL BETON
Otelul beton rotund de ¢ 10 mm (tip OB 37) conform SR 438/1-2012 se va folosi
la confectionarea ancorelor.



La livrare, otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.
Otelul beton se va depozita si pastra in conditii prin care sa se evite favorizarea corodarii
si murdaririi cu pamant sau alte materiale.

ART. 7. ALTE MATERIALE

- Folie de polietilena (grosimea 0,66 mm )

- Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida

- Fluid de protectie P 45

- Hartie Kraft.

ART. 8. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE
PREPARAREA BETOANELOR

Materialele destinate prepararii betoanelor de ciment sunt supuse la incercari

preliminare de informare si la incercari pentru

frecventa sunt date in tabelul nr. 7 .

stabilirea retetei a caror natura si

Tabel 7
Materialul Actiunea, procedeul | Frecventa minima Metode de
de verificare sau La aprovizionarea | Inainte de | determinare
caracteristicile ce se utilizarea conf.
verifica materialelor in: materialului STAS
- depozit de
rezerva
- statii de betoane
1 2 3 4 5
AGREGATE | Examinarea dalelor | La fiecare lot
inscrise in | aprovizionat - -
certificatul de
calitate sau
certificatul de
garantie
1 2 3 - 5
Parte levigabila si | O proba la max. | O proba pe schimb
fractiune fina 500 mc pentru | pentru fiecare | 4606-80
fiecare sursa centrala de
betoane
Humus La schimbarea | -
sursei 4606-80
Corpuri straine : In cazul in care se | Ori de cate ori apar
- argila in bucati observa prezenta | factori de | 4606-80
- argila aderenta lor impurificare
(pentru fiecare
centrala de beton)
Granulozitatea O proba la max. | O proba pe schimb
sorturilor 500 mc pentru | si ori de cate ori
fiecare sort si | apar factori care
fiecare sursa modifica 4606-80

granulozitatea
(pentru fiecare
centrala de




betoane)

Aspectul si  forma | O proba la max.
granulelor 500 mc pentru 4606-80
fiecare sort si| -
fiecare sursa
Echivalentul de | O proba la max.
nisip 500 mc pentru | -
fiecare sursa
Umiditatea O proba pe schimb
si ori de cate ori
- se observa o | 4606-80
schimbare cauzata
de conditiile
meteologice pentru
fiecare centrala de
beton
Rezistenta la uzura | O proba la max.

cu masina tip Los
Angeles

500 mc pentru
fiecare sort si
fiecare sursa

Examinarea datelor

La fiecare lot

inscrise in | aprovizionat - -
certificatul de

calitate sau

certificatul de

garantie

CIMENT

Constante de volum

O determinare la
fiecare lot
aprovizionat, dar
nu mai putin de o
determinare la 100
t pentru o proba
medie

Timpul de priza

O determinare la
fiecare lot
aprovizionat , dar
nu mai putin de o
determinare la 100
t pe 0 proba medie

Rezistente mecanice
la 2(7) zile

O proba la 100 t
sau la fiecare siloz
in care s-a
depozitat lotul
aprovizionat

Rezistente mecanice
la 28 zile

O proba la 100 t
sau la fiecare siloz
in care s-a
depozitat lotul
aprovizionat




Prelevarea de | La fiecare Iot
contraprobe care se | aprovizionat
pastreaza min. 45 | probele  se iau
zile (pastrate in cutii | impreuna cu | -
metalice sau pungi | delegatul
de polietilena | beneficiarului
sigilate) care va sigila
contraproba
Starea de | O determinare la | Doua determinari
conservare  numai | fiecare lot | pe siloz (sus si jos)
daca s-a  depasit | aprovizionat  sau
termenul de | la fiecare siloz in
depozitare sau au | care s-a depozitat
intervenit factori de | lotul aprovizionat
alterare (pe o proba medie)
ADITIVI Examinarea datelor | La fiecare lot de
inscrise in | aprovizionare -
certificatul de
calitate
Densitatea solutiei - O proba la fiecare
sarja preparata
APA Compozitia chimica | - O proba la
inceperea lucrarilor
pentru fiecare sursa
OTEL Confruntarea La fiecare lot
BETON datelor inscrise in | aprovizionat -
certificatul de
calitate
CENUSA DE | Finetea O determinare la
TERMOCEN fiecare lot
-TRALA aprovizionat  dar | -
nu mai putin de o
determinare la 100
t pe o proba medie
Umiditate - O proba pe schimb
EMULSII Examinarea datelor | La fiecare lot | -
BITUMINATE | inscrise in | aprovizionat
certificatul de
calitate
CAPITOLUL 11

STABILIREA COMPOZITIEI BETONULUI

ART. 9. INCERCARI PRELIMINARE

In vederea stabilirii compozitiei betonului ce urmeaza a fi folosit la executarea
imbracamintii din beton de ciment antreprenorul va lua masuri ca laboratorul sau, sau

un laborator de specialitate, sa efectueze incercarile preliminare necesare.




Caracteristicile betonului in ceea ce priveste lucrabilitatea, continutul de aer

oclus si rezistentele mecanice sunt aratate in tabelul 8 si nr. 9.

Caracteristicile betonului proaspat

8

Denumirea caracteristicii Valoarea

1. Lucrabilitatea

- prin metoda tasarii max. 3

- prin metoda gradului de compactare 118 ... 1,35
2. Densitatea aparenta kg/mc 2400 + 40
3. Continutul de aer oclus % vol. 3,5+0,5

Caracteristicile betonului intarit

Tabel

Tabel 9
Denumirea Clasa Valoare N/mm?
betonului La incercarea | La incercarea
preliminara de control
1. Rezistenta caracteristica la inconvoiere
(R¥ine, 150) min, determinata la 28 zile pe ggg 2’5 ‘5"’2 ;"’(5)
prisme de 150 x 150 x 600 mm . X
2. Rezistenta medie la compresiune (Rc)
determinata la 28 zile pe curburi cu latura de | BcR 4,5 44,5 40
150 mm, fragmente de prisme cu latura | BcR 5 49,0 45
sectiunii de 150 mm, sau carote
- . BcR 4,5
3. Gradul de gelivitate al betonului BeR 5 G 100 G 100

ART. 10. COMPOZITIA BETONULUI
La stabilirea compozitiei betonului se vor respecta prevederile din proiect si ale

caietului de sarcini speciale referitor la:
- clasa betonului;
- tipul de ciment;
- natura agregatelor.

Compozitia betonului depinde de dozajul

de ciment, in

functie de clasa

betonului, raportul A/C (apa-ciment), dozarea aditivului antrenor de aer si de
granulozitatea agregatelor. In tabela 10 si 11 sunt date valorile limita.

Granulozitatea agregatelor

Tabel
10
Granulozitat | Limita Treceri in % prin ciurul sau sita cu diam. de:
ea
0,2 1 3,15 | 7(8) |16 15 31 40
0-25 max. 8 27 42 83 100 |- -
min. 2 8 20 63 95 - -




0-31,5 max. 7 25 40 55 76 - 100 |-
min. 2 7 17 31 55 - 95 -
0-40 max. 7 25 40 55 76 86 - 100
min. 2 7 17 31 55 68 - 95
Tabel 11
MATERIALUL CLASA BETONULUI
BcR 4,5 Bc¢R 5,0
Cimentul P 40 sau 350 - 370 350
CD 40 kg/mc max. 330-350

Raportul  apa/ciment | 0,45 pentru beton cu granulozitate continua
max. 0,47 pentru betoane cu granulozitate discontinua
0,52 pentru betoane cu adaos de cenusa
028 i 0,30 pentru beton cu granulozitate continua
Aditiv, % din masa | 0,30 ..... 0,35 pentru beton cu granulozitate discontinua si
cimentului agregate naturale concasate
0,35 ... 0,40  pentru betoane cu granulozitate discontinua si

agregate natuarale de bastiera.

In lipsa unuia din sorturile de agregate, nisip 3-7, pietris 7-16 respectiv criblura
8-16 se poate realiza un beton cu granulozitatea discontinua.

CAPITOLUL 111

PREPARAREA BETONULUI

ART. 11. STATIA DE BETOANE

Distanta maxima intre statia de betoane si punctul de lucru va corespunde unui
timp de transport al betonului de maximum 45 minute.

Statia de betoane trebuie sa dispuna de:

- depozite de agregate, avand compartimente amenajate pe o platforma betonata
cu scurgerea apelor amenajata;

- silozuri de ciment, marcate avand capacitatea corelata cu capacitatea de

producte a statiei;

- instalatia de preparare, rezervoare si dozare pentru aditivi;

- instalatii pentru spalarea agregatului;

- centrala sau centrale de beton in buna stare de functionare;

- buncare de descarcare a betonului preparat;

- dotari care sa sigure spalarea malaxoarelor, buncarelor si mijloacelor de

transport,

- laborator amenajat si dotat corespunzator;

- dotari privind protectia muncii si PSI.

Centrala de beton trebuie sa fie de tip discontinuu de dozare si malaxare cu
functionare automata cu urmatoarele caracteristici:
a. Precizia cantitatilor citite sau inregistrate:

- pe sorturi de agregate

- pe agregatul total

- ciment

- apa de amestecare + 1%

- apa totala

+ 3%
+2%
+2%

+5%




- aditivi

b. Inregistrarea cantaririlor:
- posibilitatea de montare a unui inregistrator de precizie obisnuita.
¢. Dozarea apei cu dozarea automata sau cu contoare, recomandabil, in special, pe
santiere mari, debitometrul cu precizie 1% cu totalizator si revenire automata la zero
dupa fiecare sarja.

d. Dozarea aditivilor

- idem ca la dozarea apei.

+ 2%

e. Masurarea continua a umiditatii agregatelor
- obligatoriu in palnie de alimentare a nisipului.
Controlul se va face cu frecventa prevazuta in tabelul 12.

Tabel
12
Nr.crt Actiunea , procedeul de Frecventa minima Metode de
verificare sau caract. ce La statia de La locul de determinar
se verifica betoane punere in opera e
conform
STAS
1 2 3 4 8
I. Betonul proaspat
1. Examinarea documentului | - la fiecare | -
de transport transport
2 Lucrabilitatea Doua determinari pe | 3 determinari pe
sch. pentru fiecare | sch. si ori de cate
centrala de beton ori se apreciaza
ca necesar
< 8 Continutul de aer oclus 1 determinare pe sch.
pentru fiecare
centrala de beton
4. Temperatura la fiecare 2 ore pentru | La fiecare 2 ore
temperaturi ale aerului sub | fiecare centrala de -
sau egale cu 5° C si peste | beton
23°C)
& Densitatea aparenta 1 determinare pe
schimb dar minimum
o determinare la 300
mc pentru  fiecare | -
centrala de beton
6. Granulozitatea agregatelor | facultativ -
din beton
¥ Confectionarea
epruvete pentru

determinarea rezisten-
tei la compresiune

-la 7 zile

3 epruvete cubice pe

schimb sau la max
300 mc  pentru
fiecare centrala de

beton




-la 28 zile

3 epruvete cubice pe

schimb sau la
maximum 300 mc
pentru fiecare

centrala de beton

Confectionarea de
epruvete pentru
determinarea de rezistenta
la inconvoriere la 28 zile

2 epruvete prismatice
pe schimb sau la
maximum 300 mc
pentru fiecare
centrala de beton

I1. Betonul intarit

1.

Rezistenta la inconvoiere
pe epruvete  prismatice
150 x 600 mm la varsta de
28 zile

seric de 3
epruvete  prismatice
pe schimb pentru
fiecare tip de beton si
betoniera dar

mimimum o serie la
100 mc

cate o

2 Rezistenta la compresiune | idem cate o serie de 3
pe fragmente de prisme epruvete  cubice
cu latura sectiunii de 150 pe fiecare tip de
mm, sau epruvete cubice beton turnat pe
cu latura de 141 mm, la sectoare in
varsta de 28 zile vederea verif.
rezistentelor  de
control (70% din
val. rezist. la 28
zile) la darea in
exploatare)
3. Rezistenta la compresiune | facultativ
pe epruvete cubice, la 7
zile
4. Grad de gelivitate la elaborarea
compozitiei betonului | -
. Rezistenta la compresiune 2 carote pe km de
pe epruvete  cilindrice | - banda de
(carote) extrase din imbracaminte din
imbracaminte fiecare zona de | si
imbracaminte normativ
asupra careia | C 54 - 81
exista dubii de
calitate
6. Grosimea imbracamintii - pe carotele | normativ
prelevate CD 54-81
Laboratorul executantului va tine urmatoarele evidente privind calitatea betonului
preparat:

- compozitia betonului realizat;




- caracteristicile betonului proaspat (lucrabilitate, continutul de aer oclus,
densitate, temperatura);

- confectionarea epruvetelor de beton pentru  determinarea rezistentelor
mecanice in care se vor inscrie si rezultatele obtinute.

Seful punctului de lucru va tine evidenta betonului turnat pe formularul tipizat
“Condica pentru evidenta betoanelor turnate” unde se vor consemna zilnic:

- cantitati de beton turnate

- elemente

- confectionarea epruvetelor de control si rezultatele incercarilor mecanice pe
betonul intarit.

CAPITOLUL 1V

PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

ART.13. TRANSPORTUL BETONULUI

Betonul proaspat preparat in statia de betoane se va transporta cu autobasculante
avand bena amenajata cu prelata sau autobetoniere.

Autobasculantele trebuie sa fie etanse, pentru a nu permite pierderea laptelui de
ciment.

Pe timp de arsita sau ploaie, suprafata libera a betonului trebuie sa fie protejata cu
prelata, astfel incét sa se evite modificarea caracteristicilor betonului. Se interzice udarea
betonului pe timpul transportului.

Autobasculantele vor fi spalate cu jet de apa dupa 3-4 transporturi sau ori de cate
ori este nevoie.

Durata maxima de transport, considerata din momentul terminarii incarcarii
mijlocului de transport si inceputul descarcarii acestuia nu va depasi 45 minute.

Fiecare transport va fi insotit de un bon de transport.

Numarul autobasculantelor folosite la transportul betonului trebuie dimensionat in
asa fel incat sa asigure un flux continuu alimentarii utilajelor de punere in opera.

Circulatia autobasculantelor pe straturi de beton se va admite numai dupa
atingerea a 70% din rezistenta la 28 zile a betonului.

ART.14. LUCRARI PREGATITOARE

Inainte de a incepe executarea imbracamintii de beton de ciment se va verifica si
receptiona fundatia conform STAS 6400-84.

Fundatia trebuie sa aiba la suprafata sa aceleasi pante in profil transversal si
declivitati in profil longitudinal ca ale suprafetei imbracamintilor sub care se afla.

Denivelarile admisibile ale suprafetei straturilor de fundatie in sens longitudinal,
sub lata de 3,00 m vor fi de maximum 2 cm, in cazul straturilor de fundatii de balast si
din materiale granulare stabilizate mecanic si de maximum 1,5 cm pentru balast.

Denivelarile admisibile ale suprafetei in sens transversal, sub lata de 3,00 m vor fi
cu +5 mm diferite de cele admise pentru imbracamintea din beton de ciment.

Nu se trece la executarea imbracamintei pana cand nu se executa remedierile
necesare prin completarea cu material corespunzator fundatiei si compactarea acestuia.

Pe fundatia verificata si rectificata se monteaza longrinele metalice pe benzi de
mortar M 100 cu latimea de minimum 30 cm, preparate cu un dozaj de 160 kg ciment la
mc.



Se va da o deosebita atentie pozitionarii corecte in plan a longrinelor si o asezare
la cote cu ajutorul nivelei corespunzator elementelor geometrice in plan si in profil in
lung din proiect.

Longrinele trebuie montate inaintea inceperii turnarii betonului pe cel putin o
lungime de turnare programata zilnic.

In cazul fundatiilor de balast si din materiale granulare stabilizate mecanic, intre
longrinele montate pe fundatie, in prealabil umezita, se va asterne un strat de nisip de 2
cm grosime dupa compactare.

Pe nisipul bine compactat se va intinde hartia sau folia de polietilena.

Benzile de hartie sau de polietilena trebuie sa se suprapuna cu minim 5 ¢m in
sens longitudinal si 20 cm in sens transversal. Banda superioara va fi in sensul pantei.

Banda de hartie sau folia de polietilena trebuie sa fie intinsa si asigurata contra
vantului asezand peste ea din loc in loc bare de fier ce vor fi apoi recuperate.

Este interzis a se folosi beton proaspat sau bolovani.

In situatiile in care stratul superior al fundatiei este alcatuit din materiale
stabilizate cu lianti hidraulici nu se va executa acoperirea suprafetei fundatiei cu strat de
nisip si hartie sau folie de polietilena.

Inainte de asternerea betonului suprafata acestor fundatii se va stropi cu apa.

ART.15. PUNEREA IN OPERA PROPRIU-ZISA

Imbracamintea se executa intr-un strat conform prevederilor din proiect.

La locul de punere in opera, descarcarea betonului se va face in 2 cordoane din
mers, pentru a obtine omogenitatea si infoierea betonului uniforma pe toata intinderea.

Asternerea betonului se va face cu repartizatoare mecanice.

Compactarea si nivelarea betonului, la executarea imbracamintii, se vor efectua
cu ajutorul vibrofinisoarelor.

Pentru a se asigura vibrarea corecta a betonului pe intreaga suprafata a stratului
compactat, se va urmari ca grinda vibratoare, in timpul vibrarii, sa se afle cu 1-3 mm
mai jos decat suprafata betonului din spatele grinzii.

Grosimea stratului de beton necompactat trebuie sa fie de 1,15 ... 1,35 ori mai
mare decat grosimea finala a stratului compactat in functie de lucrabilitatea betonului.

Punerea in opera a betonului se va face fara intreruperi si daca acestea nu pot fi
evitate (ploaie intensa, defectarea utilajelor, intreruperi in aprovizionarea cu beton mai
mari de 1 h 30”) se va executa din betonul confectionat pana in acel moment, o dala mai
scurta decat a fost prevazuta, terminata cu un rost de contract, care va fi situata la min
1,50 m de cel mai apropiat rost al imbracamintii.

La intreruperea betonarii la sfarsitul unei zile de lucru, oprirea betonarii se va face
numai la un rost transversal de dilatatie sau de contractie.

Betonul gresit preparat sau gresit pus in opera se va indeparta din lucrare.

Demontarea longrinelor se va face dupa cel putin 24 ore de la turnarea betonului.

Imediat dupa demontarea longrinelor, fetele laterale ale dalelor se vor acoperi cu
un strat de bitum taiat sau emulsie bituminoasa cationica.

ART.16. MASURI IN CAZUL CONDITHLOR METEOROLOGICE
NEFAVORABILE

Lucrarile de punere in opera a betonului vor fi intrerupte atunci cand se ivesc
urmatoarele conditii meteorologice:

- temperaturi ale aerului mai mici de +5°C



- ploaie intensa care poate conduce la degradarea caracteristicilor suprafetei
betonului.

Cand temperatura exterioara este mai mare de +30°C concomitent cu o umiditate
relativa a aerului mai mica de 40 %, pentru a nu se opri lucrarile se vor lua masuri
speciale ca racirea apei, combinata cu o protectie a betonului, aplicata imediat dupa
trecerea finisorului, din doua straturi succesive de emulsii bituminoase si acoperite cu
copertine.

In perioada de timp friguros, se poate prevedea utilizarea de acceleratori de priza
si/sau de intarire. Acestea se pot folosi numai cu avizul unui laborator de specialitate si
sub controlul competent din partea santierului.

Atunci cind temperatura aerului este in jur de +5°C continuarea sau oprirea
betonarii se va face pe baza prognozarii meteorologice pe urmatoarele 24 ore.

In cazul cand temperatura coboara sub +5°C si exista pericol de inghet in
urmatoarele 24 ore lucrarile vor fi oprite.

Daca exista pericolul ca temperatura exterioara se coboare sub 0°C, in primele
24 ore de intarire a betonului deja pus in opera, se vor lua masuri de protejare a acestuia
prin pastrarea unei temperaturi a betonului de cel putin 5°C.

La betonare pe timp calduros se vor lua masuri deosebite pentru aplicarea
produsului de protectia in vederea evitarii deshidratarii rapide.

Pentru evitarea fisurarii betonului intre rosturi, se va stabili momentul optim
pentru taierea rosturilor, astfel incat sa existe un timp suficient pentru taierea tuturor
rosturilor.

Temperatura betonului proaspat inainte de punerea in opera trebuie sa fie mai
mica de +30°C.

Atunci cand temperatura aerului este mai mare de +20°C sj umiditatea relativa
este mai mica de 50 % se vor lua masuri pentru mentinerea umiditatii suprafetei
betonului slab, iar produsul de protectie se va aplica in doua straturi succesive pentru
realizarea unei bune impermeabilizari a betonului.

ART.17. STRIEREA IMBRACAMINTII

Suprafata finisata a betonului se va stria perpendicular pe axa caii de circulatie cu
ajutorul unui dispozitiv de striat.

Pentru a micsora zgomotul produs de rulajul autovehiculelor, distantele dintre
strieri vor fi aleatorii.

ART.18. PROTEJAREA SUPRAFETEI IMBRACAMINTII

Imediat dupa terminarea strierii suprafetei, betonul se va proteja impotriva
actiunii soarelui, vantului si ploilor cu acoperisuri de protectie mobile ce se deplaseaza
pe masura finisarii suprafetei betonului proaspat.

Betonul va ramane astfel protejat pana la acoperireea lui cu o pelicula de protectie
aplicata prin stropirea suprafetei si partilor laterale ale betonului cu fluid de protectie P
45, polisol sau alte produse similare.

Protejarea imbracamintei impotriva evaporarii apei se va face cat mai curand
posibil dupa terminarea finisarii si strierii, la mai putin de jumatate de ora din momentul
inceperii punerii in opera a betonului, asigurandu-se mentinerea acestei protectii
minimum 7 zile.

Pelicula creata trebuie sa fie impermeabila, sa aiba o grosime uniforma si sa fie
continua.



Produsul chimic P 45 se aplica in cantitate de 0,250 + 0,05 kg, la temperaturi
peste +10°C. La temperaturi sub +10°C produsul se dilueaza cu whitespirt rafinat in
proportie de o parte produs la 0,3 ... 0,5 parti whitespirt.

In conditii meteorologice nefavorabile, atunci cind umiditatea relativa a aeruluj
scade sub 50 % (zile de arsita) sau temperatura creste peste +25°C se vor lua masuri
pentru realizarea protectiei prin marirea dozajului de produs aplicat cu 100 %.

Produsul de protectie se aplica pe suprafata betonului proaspat prin pulverizarea
cu ajutorul unui dispozitiv de lucru.

Operatia de curatire a dispozitivului de lucru este obligatorie la fiecare intrerupere
a lucrului mai mare de doua ore.

Lucrarile de peliculizare a suprafetei betonului proaspat nu se vor executa pe timp
de ploaie. In cazul in care ploaia intervine intr-un interval mai mic de 3 ore de la
stropirea suprafetei cu produsul de protectie, operatia se repeta.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi protejate cu acoperisuri sau
folii de polietilena, atat timp cat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii
pastei de ciment.

Dupa taierea rosturilor, zona din lungul rosturilor se va reproteja.

Verificarea fluidului P 45 se va face la fiecare lot aprovizionat prin examinarea
datelor inscrise in certificatul de calitate.

ART.19. PROTEJAREA IMBRACAMINTEI DE CIRCULATIE

Este interzisa circulatia pietonilor direct pe betonul proaspat in primele 24 de ore
de la terminarea finisarii suprafetei.

Pe perioada de intarire a betonului, pana la darea in circulatie a imbracamintei se
vor lua masuri ca autovehiculele sa nu circule pe suprafata acesteia.

Imbracamintile din beton de ciment se vor da in circulatie numai dupa ce betonul
a atins cel putin 70 % din rezistentele mecanice prescrise la 28 de zile.

ART.20. EXECUTAREA ROSTURILOR

Pentru a evita aparitia fisurilor si crapaturilor datorate variatiilor de temperatura si
umiditate, tasarilor inegale si pentru necesitati de constructie, imbracamintile se executa
cu rosturi longitudinale si transversale.

Rosturile longitudinale sunt:

- contact (de contractie);

- dilatatie.

Rosturile de contact se realizeaza intre benzile de beton pe toata grosimea
imbracamintei.

Rosturile de dilatatie se executa in cazul cand imbracamintea este mai lata de 60
m (in cazul platformelor) aproximativ jumatate din latime, in locul rostului de contact.

Toate rosturile longitudinale se executa in linie continua, neadmitandu-se franturi.

Rosturile transversale sunt:

- contact (de constructie);

- dilatatie ;

- contractie (inconvoiere).

Rosturile de contact se realizeaza pe toata latimea si grosimea imbracamintei
cand se intrerupe turnarea betonului.

Rosturile de dilatatie se executa perpendicular pe axa benzii de beton, pe toata
latimea si adancimea imbracamintei.



Rosturile de contractie se executa la distanta de 5 m perpendicular pe axa, in linie
continua pe toata latimea imbracamintei.

Rosturile de contact se realizeaza prin aplicarea pe suprafata laterala a dalelor
turnate anterior a unei pelicule de bitum, prin stropire prin emulsie bituminoasa.

La platforma aeroportura si drumuri partea superioara a rostului de contact pe o
adancime de 30 mm din grosimea dalei se taie ulterior pe o latime de 8 ... 10 mm pentru
a permite o usoara introducere a produsului de colmatare.

In lungul rosturilor de contact longitudinale, imbracamintea se armeaza cu ancore
din otel beton OB 37, cu diamentrul d = 10 mm si 100 ¢m lungime, asezate la jumatate
grosimii dalei la distanta de 1 m, precum si intre penultimul sir de dale de contur si
ultimul sir (marginale).

Rosturile de dilatatie se realizeaza prin introducerea unei scanduri din lemn de
brad (pastrata in apa timp de 24 h inainte de utilizare) de 20 mm ... 25 mm grosime la
partea inferioara a imbracamintei pana la 3 cm de la suprafata dalei in cazul
imbracamintilor ce se executa intr-un singur strat, sau pana la nivelul superior al
stratului  de rezistenta in cazul imbracamintilor ce se executa in doua straturi. Aceasta
scandura ramane in lucrare.

Ulterior betonul existent deasupra scandurii este indepartat prin executarea a doua
taieturi paralele, distantate la 20 mm ... 25 mm intre ele, pana la nivelul superior al
scandurii.

Rosturile de contractie se executa prin taierea in betonul intarit pe o adancime de
6 cm astfel:

- prima taiere pe o adancime de 6 cm si o latime de 3-5 mm

- a doua taiere in scopul largirii taieturii la 8 mm pe o adancime de 3 cm.

Taierea rosturilor de contractie va incepe numai dupa ce betonul, in curs de
intarire, a atins o rezistenta suficienta pentru ca prin taiere sa nu se produca degradari
(smulgeri) ale marginilor. In acelasi timp taierea trebuie incheiata suficient de repede
pentru a evita riscul aparitiei oricarei fisuri. Din aceasta cauza taierea rosturilor va fi
incredintata unui tehnician cu experienta.

Numarul utilajelor de taiat rosturi trebuie sa fie suficient pentru ca sa asigure in
maximum 8 ore taierea tuturor rosturilor benzii turnate intr-un schimb.

Se recomanda de asemenea prevederea a 1-2 masini suplimentare in scopul
inlocuirii rapide a celor eventual defecte.

In cazul unor conditii meteorologice defavorabile (timp uscat, vant, temperaturi
ridicate) se vor taia intr-o prima etapa fiecare al treilea rost, urmand ca imediat dupa ce
aceasta operatie s-a terminat pe toata banda de beton turnata sa se treaca la taierea si a
celorlalte rosturi.

ART.21. COLMATAREA ROSTURILOR

Golul realizat la partea superioara a rosturilor se va umple, pana la suprafata
imbracamintei, fie cu mastic bituminos, sau cu orice alt material de colmatare de calitate
corespunzatoare, agrementat ethnic pentru lucrari aeroportuare.

Oricare ar fi materialul folosit pentru colmatare, se vor respecta urmatoarele
prevederi:
-identificarea materialului si verificarea caracteristicilor sale;
-curatirea rosturilor de materiale straine (praf, pamént, pietricele, etc.) cu ajutorul
scoabelor si a periilor de sarma;
-suflarea cu jet de aer comprimat;



-amorsarea rostului, daca este necesar, prin aplicarea uniforma a produsului de amorsaj
pe peretii si marginile rostului si respectarea timpului necesar pentru uscarea materialului
de amorsaj;

-Tespectarea temperaturii de punere in opera a produselor ce se pun in opera la cald;
-inlaturarea materialului in exces;

-darea in circulatie a sectoruluj colmatat numai dupa racirea produselor turnate la cald si
daca betonul are rezistenta la compresiune de minimum 70 % din valoarea rezistentei la
28 zile.

ART.22. CONTROLUL BETONULUI PUS |IN OPERA  SI
INTREPRETAREA REZULTATELOR

Controlul calitatii betonului pus in opera se face in conformitate cu prevederile
tabelului 12.

In ce priveste controlul privind lucrabilitatea si temperatura betonului, atunci
canda temperatura aerului este mai mica de +5°C sau mai mare de 21 °C, se vor efectua
pentru acelasi transport de beton trej determinari.

Daca valoarea medie a celor 3 determinari se inscrie in limitele admise se va
accepta punerea in opera a betonului. Daca este depasita limita admisa transportul
respectiv de beton se refuza.

Caracteristicile betonului intarit si anume:

-rezistenta la compresiune la 7 zile, determinata ca medie pe fiecare serie de 3 cuburi;
-rezistenta la compresiune la 28 zile, determinata ca medie pe fiecare serie de 3 cuburi;
-rezistenta la incovoiere la 28 zile, determinata ca medie pe fiecare serie de 3 prisme;

se analizeaza de laboratorul care efectueaza incercarea, imediat dupa inregistrarea
rezultatului.

In cazul in care rezultatul este mai mic decat clasa betonului, laboratorul va
comunica, in termen de 48 ore, rezultatul in cauza conducerii unitatii de care depinde
statia, conducatorului de statie si diri gintelui lucrarii.

Urmare comunicarii primite la statia de betoane, in termen de 48 ore, seful statiei
impreuna cu dirigintele lucrarii s; conducatorul punctului de lucru, vor identifica sectorul
de imbracaminte executat (dalele turnate) in schimbul de lucru corespunzator probei, pe
care se vor efectua verificarile suplimentare prin incercari nedistructive sau extragere de
carote.

Daca din verificarile suplimentare, rezulta ca betonul nu indeplineste conditiile
prevazute, va fi convocat beneficiarul care va analiza si decide masurile corespunzatoare.,

Incercarile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueaza conform
reglementarilor in vigoare, cu precizarea ca in calcule se introduce ca valoare de calcul:
i n cazul incercarilor prin metode nedistructive si valoarea
indiviuala in cazul incercarilor obtinute pe carote,

Verificarea realizarii clasei betonului rutier se efectueaza pe baza rezultatelor
obtinute in urma determinarii rezistentei la incovoiere pe epruvete prismatice.

Prelucrarea rezultatelor inseamna aflarea valorilor: R inc; S inc si Rkinc, pentru
fiecare grup de rezultate analizat, unde:

Rinc - rezistenta medie la incovoiere a celor “n” rezultate analizate;

S inc - abaterea medie patratica a rezistentelor la incovoiere sau abaterea
standard;

R¥inc - rezistenta caracteristica la incoviere a sirului de rezultate analizat.



Interpretarea rezultatelor unui grup, inseamna aprecierea calitatij betonului drept
corespunzatoare sau necorespunzatoare, prin compararea RXinc calculata pentru grupul
respectiv cu valoarea clasei betonului, din tabelul 9.

R¥inc =R inc — ¢ x Sinc,
unde:

D Rinc
R “in¢c = -

n

t— parametrul static cu valoarea in functie de numarul “n” de rezultate analizate, astfel:

n ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
t 631 1292 1235 [213 (2,02 1,04 |1.89 1,86 [ 1,83 [ 1,81 |1.80
n 12 13 14 15 20 |25 30 [40 60 120 120
t L78 [1,77 [1,76 [1,75 1,72 | 171 1,70 [ 1,68 [1,67 [ 1,66 |1.64

Sinc = 1/%(Rinc — Rinc)?
n —

Sau pentru usurinta calculelor se poate utiliza formula:

Sinc = | : R’inc —l(Rinc)2
n-1 n

Pentru un grup de rezultate analizat, rezistenta medie la compresiune se determina cu
relatia:

iRc
I

n

Rc

(unde Rc este media pe o serie de 3 epruvete iar n = nr.de rezultate analizat), aceasta
fiind corespunzatoare daca este indeplinita conditia: Rc > R¢ 28 (Rc 28 sunt valorile din
tabelul 9).

CAPITOLUL V

CONDITII TEHNICE. REGULI SIMETODE DE VERIFICARE

ART.23. ELEMENTE GEOMETRICE

Grosimea totala a imbracamintii de beton de ciment este cea prevazuta in proiect.

Abaterea limita la grosimea totala poate fi de maximum: -10 mm sau +20 mm.

Verificarea grosimii imbracamintej de beton se efectueaza prin masuratori directe
la marginile benzilor de beton la fiecare 25 m precum si pe carotele extrase pentru
verificarea calitatii betonului.




Grosimea imbracamintei, este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
lucrare prezentat receptiei.

Latimea de turnare a dalei de beton este cea prevazuta in proiect.

Abaterea limita este + 15 mm,

Verificarea latimii de turnare se va face in dreptul profilelor transversale ale
proiectului.

Panta transversala a imbracamintei este cea indicata in proiect.

Abaterile limita la panta pot fi de + 0,4 % fata de valoarea pantei indicate in
proiect.

In profil longitudinal, abaterile limita la cotele imbracamintei, fata de cotele din
proiect, pot fi de + 10 mm.

ART.24. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTE]

Verificarea denivelarilor suprafetei imbracamintei se efectueaza cu ajutorul latei
de 3,00 m lungime, pana cel mai tarziu 24 ore de la punerea in opera a betonului:

a) In profil longitudinal denivelarile nu pot fi mai mari de + 4 mm;

b) In profil transversal denivelarile nu pot fi mai mari de + 4 mm;

¢) Denivelarile admisibile la rosturile transversale trebuie sa fie Z€er10;

d) Corectarea denivelarilor maj mari decat cele admise mai sus se va efectua prin

rabotarea zonei respective.

In cazurile in care apar denivelari la marginile dalelor, zona respectiva va fi
demolata pe o adancime suficienta pentru a permite Ie€pararea zonei respective cu beton
de ciment sau mortar preparat cu rasina epoxidica.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

ART.25. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile art. 10, 23, 24 si 25.

Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind
conditiile tehnice si de calitate ale executiei precum si constatarile consemnate in cursul
executiei de catre organele de control (beneficiar, proiectant, inginer, etc).

In urma acestei receptii se incheie procesul verbal de receptie la terminarea
lucrarilor.

ART.26. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in
conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din
prezentul caiet de sarcini.

Intocmit
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CAPITOLUL I
ASPECTE GENERALE DE MONTAJ
Art 1 Definitii

Prin pavaje trebuie sa se inteleaga o serie de straturi de materiale diverse, suprapuse pe
terenul natural care au menirea de a realiza o structura corespunzatoare indeplinirii uneia sau mai
multe functii:

- sistem rutier (suprafete carosabile, zone de parcare, amenajari urbane, etc.).
- trotuare pentru pietoni.

Art 2 Elemente constructive

Pentru punerea in opera a pavelelor trebuie realizate straturile specifice sistemului rutier
sau pietonal conform profilului transversal tip (fig.1).

1. Infrastructura;

2. Suprafata finisata a infrastructurii;

3. Stratul de poza din nisip (sau mortar de ciment M 100);
4. Imbracaminte din pavele.

5. Finisaje .
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fig 1

Terenul natural este cel care se gaseste la fata locului sub lucrarile de pavaj, teren care va
fi studiat in mod special si definit prin caracteristicile sale geotehnice.

1. Infrastructura

Reprezinta complexul alcatuit din diferite straturi naturale puse in opera in contact direct cu
terenul, natural si care, in ceea ce priveste pavajul, indeplineste urmatoarele functii:

- Distribuirea presiunilor care se produc datorita incarcarilor din trafic si preluarea
eforturilor verticale in asa fel incat sa fie suportate de terenul natural fara cedari
semnificative sau cedari impreuna cu pavajul;

- Drenarea apelor pentru a impiedica formarea gheti



Infrastructura poate fi realizata cu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie
acelea de a asigura un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta globala a fundatiei
functie de natura terenului natural. Ca detali; pentru acest proiect se va consulta profilul tip (
planse de executie ). (fig.2).

Grosimea, numarul si caracteristicile straturilor infrastructurii sunt in stricta corelatie cu
unele caracteristici geotehnice ale terenului si ale incarcarilor de exploatare ce deriva din
destinatia de folosinta.

Infrastructura poate fi realizata cu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie
acelea de a asigura un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta globala a fundatiei
functie de natura terenului natural.n primul caz se pot utiliza materiale nelegate cu
granulometria discontinua sau betoane poroase (vezi figura 2) In cel de al doilea caz se
utilizeaza amestecuri granulare nelegate, cu granulometria continua, amestecuri cimentate sau
betoane slabe (fig.3)
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1.1. Fundatia ( infrastructura )

Fundatia poate fi realizata cu materiale diferite (balast, piatra sparta, etc), astfel ca aceasta sa
asigure un drenaj corespunzator si de a contribui la rezistenta fundatiei in functie de natura
terenului. Metodele de dimensionare a fundatiej stabilizatoare sunt numeroase si se calculeaza
in functie de tipul de pavaj, trafic etc.

Mai jos va descriem modul de pregatire al unei fundatii la modul general :decopertarea terenului
ap. 30 - 60 cm, dupa care se intinde un strat de piatra sparta sau balast dupa cum urmeaza: 30 -
40 cm pentru zone carosabile (trafic greu), 20 - 30 cm pentru zone necarosabile (trafic usor,
pietonal); Dupa asezarea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate pana la atingerea
gradului de compactare de minim 98%.

1.2.Stratul de poza

Stratul de poza trebuie sa fie format din nisip de rau sau concasat sau mortar de ciment , 1ar din
punct de vedere granulometric acestea trebuie sa contina elemente cu diametrul de maxim 8mm.
Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3%. Stratul de poza
trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 6 ¢cm.



1.3 . Montare pavelelor

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita. Fiecare pavela trebuie sa fie
asezata cu atentie, pentru a nu deranja pavelele adiacente. Pana ce pavajul nu a fost compactat cu
ajutorul vibrocompactoarelor, nu trebuie sa fie supus la alte sarcini in afara de trecerea
pavatorului si a utilajelor sale tehnologice. Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei de montare,
nu trebuie sa fie deranjat sau modificat stratul de poza. Santierul va fi in asa fel organizat incat
atat pavatorii cat si aprovizionarea sa nu treaca peste pavajul deja asezat. Supunerea la sarcini de
exploatare a pavajelor inainte de compactare si de umplerea completa a rosturilor, poate cauza
reactii intre pavele, avand drept consecinta ciobirea muchiilor.

1.4. Finisaje

Umplerea rosturilor

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit ca si
granulometrie si calitate fata de cel utilizat pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat
corespunzator pentru a garanta efectul autoblocant intre pavele.

1.5.Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. Inainte de a
efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratoare sunt bine
curatate si uscate. Aceasta operatic se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin
utilizarea vibrocompactoarelor cu placa. Intensitatea fortei de vibrare trebuie sa fie
proportionale cu: - grosimea si cu forma pavelelor, - caracteristicile stratului de poza precum si
cele ale fundatiei stabilizatoare. La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta
sa fie facuta pependicular pe panta si incepand de jos in sus. Odata compactat pavajul, peste
pavele se intinde inca 0 data un strat subtire de nisip.

Pentru compactarea pavelelor se recomanda folosirea placilor vibratoare acoperite cu
CAUCIUC DE PROTECTIE pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita producerea
degradarii pavelelor. Se va consulta si instructiunile producatorului utilajelor.

Art 3 Dimensionare sistem rutier sau pietonal
Metodele de dimensionare a infrastructurii sunt prevazute in NP081-2002, in AND 550 si in
NP116-2004 si sunt bazate pe parametrii de proiectare cunoscuti , in functie de tipul de pavaj,
tipul incarcarilor si caracteristicilor geotehnice ale terenului.

Exista in uz cataloage de suprastructuri in care sunt sintetizate rezulatele teoretice si
practice acumulate si care ofera solutii orientative ce pot fi utilizate in diverse situatii. Ca sistem
de alcatuire se poate consulta NP116-2004 si alege solutia optima .

Art 4 Mod de lucru

4.1. Terasamente

In mod general se procedeaza dupa cum urmeaza:



- Terenul vegetal: se ajunge la nivelul dorit prin decopertare de 30 - 40 cm, dupa care se
intinde un strat de piatra sparta sau balast corespunzator ca si granulometrie.
Grosimea acestui strat va fi:

*20 - 30 cm pentru zone carosabile (parcari mijloace grele de transport)

* 15 - 25 cm pentru zone necarosabile (parcari autovehicule usoare);

- Terenul existent , consolidat in timp ( ca de exemplu sisteme rutiere existente care nu necesita
lucrari de coborire a liniei rosii ), nu mai necesita decopertarea si va fi suficient sa se astearna

doar un strat de 10 - 15 cm de piatra sparta sau balast corespunzator ca si granulometrie si
calitate.

Dupa asternerea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate corespunzator pe
straturi pana la atingerea gradului de compactare prevazut in proiect sau caiet de sarcini , adica
de minim 98%.

In acest proiect se vor respecta detaliile din profilul transversal tip ( vezi panse si
memoriu tehnic).

Pantele necesare vor trebui sa fie prevazute si executate in momentul pregatirii
INFRASTRUCTURIL.

4.2. Suprafata finisata a infrastructurii
4.2.1 Reprezinta nivelul topografic al infrastructurii pe care va fi asezat pavajul fara modificari
suplimentare  si prin urmare, este responsabil de respectarea cotelor si a pantelor fara

modificarea grosimii stratului de nisip de poza (fig.4).

Pe suprafata de finisaj poate fi asternut un strat de material geotextil care indeplineste mai multe
functii:

- Dedifuzie a actiunii drenante a apelor superficiale;
- De protectie a nisipului de poza;
- De omogenizare a suprafetei de finisare.

Panta suprafetei de finisaj, nu mai mica de 1%, trebuie sa permita o corecta evacuare a
apelor meteorice sau de suprafata.

4.2.2 In suprafata de finisaj trebuie sa fie inglobate definitiv elementele de serviciu care vor
trebui sa fie bine fixate si protejate printr-o compactare corespunzatoare sau inglobate in beton
turnat la fata locului si pozitionate la cote definitive.

Constituie elemente de serviciu:

Bordurile de oprire si de limitare (fig.4); Ramele de la caminele de vizitare, de la capace sau
de la utilitati in general (fig.5); Rigole sau canale pt. evacuarea apelor de suprafata (fig.6)
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Primele doua tipuri de elemente de serviciu au rolul de a prelua impingerea spre exterior
a pavajului supus la incarcari de exploatare si de a nu lasa sa se imprastie stratul de nisip care
constituie stratul de poza. In general sunt montate pe un pat de beton (fundatie), avand grija sa se
colmateze rosturile verticale dintre elementele alaturate si dintre pavele, pentru a evita iesirea
nisipului de poza.Fundatia din beton trebuie sa indeplineasca functia de preluare a solicitarilor
orizontale fara sa impiedice, prin iesirea in afara, realizarea stratului de poza. Actiunile
orizontale produse de migratia pavelelor sunt de marime modesta.

4.2.3. Stratul de poza

Stratul de poza (fig.4, fig.5, fig.6) trebuie sa fie format din nisip de rau sau de concasaj provenit
din materiale aluvionare sau din materiale de cariera de mare rezistenta mecanica. Conditiile de
calitate ale balastului si nisipului utilizat sunt date de SR EN 12620, SR EN 13043, SR EN
13242,

Din punct de vedere granulometric, materialul trebuie sa fie constituit din elemente cu
diametrul de pana la 8mm si care sa nu treaca prin ciurul de 4 mm mai putin de 70% in greutate,
Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% in greutate.

Definitivarea stratului de poza nu este permis sa se faca la temperaturi de sub 10C.

Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 6 cm, inainte de punerea in opera a
pavelelor. Grosimea este functie de doua variabile:

- Derigitatea suprafetei de finisare a infrastructurii;

- De necesitatea de a aduce, o data operatia terminata, pavelele la cota din proiect a
suprafetei finite, ramanand definitiv stabilit faptul ca grosimea stratului de poza nu
trebuie sa depaseasca 6 cm.

Grosimea de 6 cm va fi, in orice caz, adaptata la suprafete de infrastructura deosebit de rigide
(de exemplu pe amestecuri cimentate sau betonate), in timp ce grosimi mai mici vor putea fi
adaptate la suprafete finite realizate din agregate mixte granulare.In prezenta unor infrastructuri



sau placi impermeabile este obligatoriu sa se prevada posibilitatea de drenare a stratului de poza
fara a interveni modificari ale caracteristicilor granulometrice ale nisipului. In acest scop pot fi
utilizate agregate cu caracteristici ridicate de duritate, sau amestecuri uscate obtinute prin
adaugarea de parti fine sau lianti in proportie de cel mult 5% din greutatea agregatelor.

Stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare.

4.2.4. Imbracamintea din pavele

Punerea in opera a primelor pavele necesita o grija deosebita, fapt ce se va rasfrange
asupra intregii aranjari a elementelor succesive.Fiecare pavela trebuie sa fie pozata cu
atentie, pentru a nu deranja pavela adiacenta si pana ce nu s-au pozat trei sau patru
randuri nu se poate trece la lucrul intr-un ritm normal,

Ordinea de pozare trebuie sa garanteze ca pavelele sa poata fi pozate usor si in asa fel
incat sa nu trebuiasca niciodata sa se forteze o pavela intre cele deja pozate.

fig 7

EVITATI CALCAREA PE
STRATUL DE POZA

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebuie sa fie supus la alte
incarcari in afara de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale tehnologice.Pavelele trebuie sa aiba
iesinduri de distantare care garanteaza interspatii constante si omogene de 3 mm.

In cazul pavajelor dintr-o singura culoare este necesar ca pavatorii sa se serveasca
simultan cu pavele din cel putin TREI PACHETE DIFERITE pentru a obtine o cat mai
mare uniformitate cromatica.Pentru asezarea pavelelor din mai multe culori , beneficiarul
se poate consulta un arhitect.
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Taierea pavelelor pentru realizarea unor dimensiuni mai mici se va face cu o masina
corespunzatoare de taiat (un fel de ghilotina). Recomandam a se efectua aceasta operatie la
finalizarea lucrarii.

4.3. Faze de lucrari finale

4.3.1 Colmatarea rosturilor

Umplerea rosturilor dintre pavele se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel utilizat
pentru stratul de poza, nisip ce trebuie compactat corespunzator pentru a garanta efectul
autoblocant intre pavele. Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau, daca acesta este
de concasaj, sa fie alcatuit din elemente de piatra sanatoasa si rezistenta, cu granulometrie de
0,8 - 2,0 mm, lipsite de impuritati sau parti foarte fine si/sau maloase.

4.3.2 Compactarea

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a pavelelor pe patul de poza. Inainte de a
efectua compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratorului sunt bine
curatate si uscate. Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii pavelelor, prin

utilizarea vibratoarelor cu placa sau a rulourilor compresoare mecanice, statice sau dinamice
(fig.9).
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Intensitatea fortei de vibrare si greutatea rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie
proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu caracteristicile stratului de poza precum si cu
cele ale infrastructurii. La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie facuta
pependicular pe panta si incepand de jos in sus.

Se recomanda folosirea placilor vibratoare si rulourilor compresoare acoperite cu
CAUCIUC DE PROTECTIE pentru a garanta o uniformitate mai mare si a evita
Producerea degradarii pavelelor.

4.3.3 Colmatarea rosturilor la terminarea executarii pavajului

Odata compactat pavajul, peste stratul de pavele se intinde inca o data un strat subtire de
nisip, avand caracteristicile descrise maj sus. Aceasta operatie este menita sa garanteze o perfecta
inchidere a rosturilor, permitand pavajului o mai buna functionare mecanica. Colmatarea completa
arosturilor este in toate cazurile obligatorie si consta in imprastierea atenta a nisipului, care trebuie
sa fie curat si perfect uscat intrucat colmatarea rosturilor este graduala si necesita faze succesive
de imprastiere a nisipului.



Se recomanda sa nu se efectueze imediat curatirea finala. Aceasta curatare se va
face prin maturare dupa 5 zile de trafic rutier si 10 zile pentru traficul pietonal.

Intretinere

* Pavajul se va proteja de substantele chimice (clor, acizi, sare).

* Nu se vor folosi unelte sau utilaje cu lame metalice pentru dezapezire.

* Sevarespecta gabaritul recomandat de catre producator.

* Petimp de iarna se vor folosi materiale antiderapante neagresive pentru beton.

Avantajele folosirii pavajelor:

* aspect estetic deosebit, daca sunt puse in opera la recomandarile arhitectului;

e rezistenta la uzura foarte buna datorita materialului dens, omogen, obtinut prin vibrare;

e refacerea rapida a suprafetelor pavate dupa interventii la retelele subterane;

* recuperarea integrala la desfiintarea pavajului.

* Pavajul este perfect drept sau poate lua forme de curbura dorite, declaratiile de
conformitate garantand marca minima a betonului BcR 4.0, garantie confirmata de
incercarile de laborator.

Greutati admise pentru circulatie pe pavajele autoblocante asezate:

1. Pe un pat de nisip
1. 3,5 tone pentru pavajele cu o grosime minima de 3,5 cm.
2.7 tone pentru pavajele cu o grosime intre 4,8-5,5 cm
3. 20 tone pentru pavajele cu o grosime intre 7-8 ¢cm
2. Pe sapa de beton:
1. pavaje pietonale, cu o grosime intre 2,2-2.8 cm
2. 10 tone pentru pavajele cu o grosime de 3,5 cm
3. 40 tone pentru pavajele cu o grosime intre 7-8 cm

Greutati admise pentru circulatie pe dale asezate pe un pat de sapa de beton:

1. pietonale pentru dalele cu o grosime minima de 2,2 ¢m
2. 3,5 tone pentru dalele ce au o grosime cuprinsa intre 2,8-3,5 cm
3. 7 tone pentru dalele ce au o grosime cuprinsa intre 4,8-5,5 cm

ATENTIE :

Pavajele sau dalele cu grosimi mai mici de 3,5 cm sunt numai pentru trafic pietonal si se pot
pune numai pe un pat format din sapa de beton.



ANEXA
DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE
Ordin comun MT/MI nr. 411/11 12/2000 - Norme metodologice conditiile de
privind publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea

executdrii de lucrdri in zona drumuluj
public si/sau pentru protejarea drumului.

NGPM / 1996 - Norme generale de protectia muncii

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intrefinerea

drumurilor si podurilor

Ordin MI nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingerea
incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice

de stingere

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii
pentru lucrari de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor

II. REGLEMENTARI TEHNICE

20. CD 31 - Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu

structuri rutiere suple si semirigide

III. STANDARDE
STAS 1913/1 -Teren de fundare. Determinarea umiditatii

STAS 1913/5 - Teren de fundare. Determinarea granulozitatii



STAS 1913/13

STAS 1913/15

STAS 4606

STAS 6400-84

STAS 12288

NP 116-2004

SR EN 12620

SR EN 13043
SR EN 13242

- Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor

- Teren de fundare. Determinarea
greutatii volumice pe teren

- Agregate naturale grele pentru mortare
si betoane cu lianti minerali.

Metode de incercare

- Lucréri de drumuri. Straturi de baza si
de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate.

- Lucrari de drumuri. Determinarea
densitatii straturilor rutiere cu
dispozitivul cu con si nisip.

- Lucrari de drumuri. Alcatuirea structurilor

rutire si pietonal rigide si supple pentru strazi
- Agregate pentru betoane
- Agregate pentru amestecuri bituminoase
- Agregate din materiale nelegate sau legate

hidraulic pentru utilizare in ingineria civila si
in constructii de drumuri.

intocmit,

ing. RADUCANU RADU
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CUPRINS
GENERALITATI
ART.1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE
ART.2. PREVEDERI GENERALE
PARTEA | - NATURA S| CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
CAP.I. MATERIALE PENTRU MORTARE SI BETOANE
ART.3. CIMENTURI
ART.4. AGREGATE
ART.5. APA
CAP.Il. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
ART.6. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
PARTEA Il - MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
CAP.III. PICHETAREA SI EXECUTIA SAPATURILOR
ART.7. PICHETAREA LUCRARILOR
ART.8. EXECUTIA SAPATURILOR
CAP. IV. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR S|

A BETOANELOR

ART. 9. COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR
ART.10. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT
ART.11. CLASIFICAREA SI UTILIZAREA BETOANELOR
ART.12. COMPOZITIA BETOANELOR
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GENERALITATI
ART.1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplicd la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea
apelor de suprafatd si anume:

- santuri la marginea platformei;

- santuri de gard3;

- rigole la marginea platformei;

- rigole la bordura trotuarului;

- rigole de acostament;

- casiuri;

- lucrdri de canalizare;

- canale de evacuare;

- puturi absorbante;

- drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul drumului.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si
controlul calitatii materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.

1.2. In prevederile prezentului caiet de sarcini nu se cuprind:

- podurile si podetele;

- lucrdrile de amenajare si corectare a torentilor;

- lucrdrile de canalizare pentru ape uzate si de suprafata.
ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Antreprenorul este obligat s asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzdtoare pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. Anteprenorul va asigura prin laboratorul sdu efectuarea tuturor incercarilor si
determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3.1n cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini Inginerul
va dispune intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor necesare ce se impun.

PARTEA | NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
CAP.1 MATERIALE PENTRU MORTARE S| BETOANE

ART.3. CIMENTURI

3.1. Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor in vigoare
in Romania.

3.2. La prepararea betoanelor si a mortarelor se va utiliza unul din urm3toarele tipuri de ciment
care trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate:

- ciment Portland P 40 conform SR EN 197-1/2002

- ciment Portland cu adaos Pa 35 conform SR EN 197-1/2002



- ciment metalurgic

- ciment hidrotehnic

M 30 conform SR EN 197-1/2002

Hz 35 conform SR 3011-1996.

3.3. Domeniul de aplicare a acestor tipuri de ciment la lucrarile expuse la inghet-dezghet in stare
saturatd cu apa cum este cazul dispozitivelor pentru scurgerea apelor de suprafata este aritat in tabelul 1
pentru betoane si in tabelul 2 pentru mortare de ciment.

Tabel 1
CONDITIILE DE EXECUTIE TIPUL DE CIMENT
Nr. SAU CARACTERISTICILE CLASA TIPUL DE P40 Pa35s M30 Hz35
crt. ELEMENTELOR BETONULUI BETON
1 Elemente sau constructii cu C 12/15 oricare I R U 1
gropi mai mici de 1,5 m C 16/20 - C 30/37 oricare U R | 1
2 Elemente sau constructii
masive avand grosimea egala C12/15 oricare I R U U
sau mai mare de 1,5 m C 16/20 - C 30/37 oricare U U I R
3 Elemente sau constructii din
betoane superioare C 28/35 armat U I I I
> C 32/40 armat U 1 1 |
NOTA: R- ciment indicat a se utiliza
u- ciment utilizat in locul celui indicat
|- ciment a carui utilizare nu este recomandabil3 din considerente tehnice sau economice
Tabel 2
Tipul de ciment —I
Nr. | Tipul de mortar indicat a se utiliza utilizabil in lipsa celui indicat
1. Mortar de zidarie sau tencuiald de | F 25 M 30
marca 50
2. Idem de marca 100 M 30 Pa 35
3. | Mortare de completarea rosturilor
dintre elementele prefabricate Pa 35 M 30

3.4. Cimenturile folosite trebuie s3 satisfac conditiile aratate in tabelul 3.

3.5. Pentru lucréri in contact cu ape naturale agresive sau in contact cu ape marine se vor utiliza

cimenturi adaptate acestor medii a ciror clasd minimal3 va fi

functie de lucrare.

precizata prin caietul de sarcini speciale in

Tabel 3
CARACTERISTICI CONDITII DE ADMISIBILITATE
P 40 Pa 35 M 30 Hz 35
Inceputul prizei 1h l1h 1h 1 h 30’
Sfarsitul prizei <10 h <10 h <10 h <10 h 30
Constante de volume pe turte Sé nu prezinte incovoieri sau crapaturi
Rezistent la intindere din incovoiere
minim N/mmp
-la 2 zile 3,0 - - -
-la 7 zile - - - 4,0
-la 28 zile 5,0 - - 35
Constante de volum Le Chatelier Mairimea volumului < 10 mm




Rezistente la compresiune min.

N/mmp

-la 2 zile 17 10 - -
-la 7 zile - - 15 20
- la 28 zile 40 35 30 35

3.6. Conditiile tehnice de receptie, livrare si control ale cimentului trebuie s& corespunda
prevederilor standardelor respective.

3.7.Intimpul transportului de la fabrica la santier (sau depozit intermediar), manipularii si
depozitdrii pe santier, cimentul va fi ferit de umezeal3 si impurificari cu corpuri striine.

3.8. Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate.
3.9. Durata de depozitare a cimentului nu va depdsi 45 zile de la data livrarii de citre producator.

3.10. Cimentul rdmas in depozit un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa
verificarea stérii de conservare a rezistentelor mecanice la 2 (7) zile.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii respective,
vor fi declasate si utilizate corespunzator.

Cimentul care se constata c s-a alterat se va evacua fiind interzis a fi utilizat la prepararea
betoanelor sau a mortarelor. Evacuarea lui se va face pe cheltuiala Antreprenorului.

3.11. Controlul calitatii cimentului de citre Executant se face in conformitate cu prevederile
tabelului 23.

ART.4. AGREGATE
4.1. Pentru prepararea mortarelor si a betoanelor de ciment se folosesc:
- agregate naturale : - nisip natural 0-3; 3-7 sau 0-7
- balast pentru betoane 0-31 sau 0-71 mm
- agregate concasate - nisip de concasaj 0-3; 3-8 sau 0-8
- piatra sparta 8-25 sau 8-40 mm.

4.2. Agregatele trebuie sd provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet; se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci alterate.

4.3. Agregatele trebuie s fie inerte si s3 nu conduci la efecte ddunitoare asupra cimentului folosit
la prepararea betonului sau mortarului.

4.4. Nisipul trebuie s fie aspru la pipait.
4.5. Nisipul de mare se va putea folosi numai pe baza de prescriptii speciale.

4.6. Din punct de vedere al formei geometrice, granulele de pietris sau piatrd sparta trebuie sa
indeplineascd conditiile din tabelul 4.

Tabel 4

CARACTERISTICI CONDITIILE MINIME DE OBSERVATII
ADMISIBILITATE



Forma granulelor
b/a 0,66
c/a 0,33 betonului.

Agregatele care nu indeplinesc aceste
conditii vor putea fi folosite numai
dupi o incercare prealabili a

4.7. Din punct de vedere al continutului de impuritati a

gregatele trebuie s respecte prevederile din

tabelul 5.
Tabel 5
Conditii de admisibilitate
Denumirea impuritatii Nisip natural sau de | Pietris sau piatrd
concasaj sparta
Corpuri strdine - resturi animale sau vegetale, Nu se admit Nu se admit
acura, uleiuri
Peliculd de argila sau alt material aderent pe Nu se admit Nu se admit
anulele agregatelor
Mica, % , max. 1% -
Carbune, %, max. 0,5 -
Humus (culoarea solutiei de hidroxid de sodiu) galbena galbena
Argild in bucati, %, max. 1% 0,25
Parti levigabile, %, max. 2% 0,5
Sulfati sau sulfuri Nu se admit Nu se admit

Observatii:

Tn cazul balastului pentru betoane, se va proceda la separarea acestuia in nisip si pietris
verificdndu-se incadrarea in conditiile tehnice din tabel.

4.8. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor s3 indeplineasca conditiile de admisibilitate indicate

in tabelul 6.
Tabel 6
Caracteristici fizico-mecanice Conditii de
admisibilitate

Densitate aparentd, kg/mc, min. 1.800
Densitate in gramada in stare afanati si uscati kg/mc, min. 1.200
Porozitate totald pentru piatrd spartd %, max 2
Porozitate aparentd pentru pietris sau piatrd spartd max 2
Volum de goluri in stare afanata pentru:
- nisip, % max. 40
- pietris, % max. 45
- piatra spartd, % max. 55
Rezistenta la strivire %
- in stare saturati, min. 60
- in stare uscatd, max. 15
Coeficientul de inmuiere dupi saturare, min. 0,80
Rezistenta la compresiune a rocilor din care provin pe cuburi,
sau cilindri in stare saturatd N/mmp, min. 90




Rezistenta la inghet-dezghet exprimata prin pierderea
rocentuald fatd de masa initiala, % max.

10

4.9. Sorturile de agregate trebuie s3 fie caracterizate prin granulozitate continud, iar continutul in
granule care trec, respectiv raman pe ciururile sau sitele ce delimiteaza sortul nu trebuie s3 depaseasca
10%, dimensiunea maxima a granulelor ce rdman pe ciurul superior nu trebuie s3 depadseascd 1,5 d max.

4.10. Granulozitatea nisipului este data in tabelul 7.

4.11. Tn cazul balastului pentru betoane, granulozitatea acestuia trebuie sa indeplineasca conditiile

din tabelul 8.
Tabel 7
Treceri, in % prin sita sau ciurul de:

Sortul de nisip 0,2 0,5 1 2 3,15 7,0
0-2 min. - 10 45 90 - -
max. - 50 85 100 - -
0-3 min. 5 - 35 - 90 -
max. 30 - 75 - 100 -
0-7 min. 4 - 20 - 56 100
max. 21 - 70 - 87 100

Tabel 8
Balastul pentru betoane Treceri, in % prin sita sau ciurul de:
3.1 5 16 20 d max.

0-31 min. 20 - 55 - 80
max 50 - 85 - 100
0-71  min. 10 - 335 - 80
max. 30 - 65 - 100
0-40 min. - 30 - 55 80
max. - 60 - 85 100
0-63 min. - 25 - 45 80
max. - 25 - 80 100

4.12. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatii acestor materiale. Aprovizionarea se va face numai dupa ce analizele de laborator au

aratat ca acestea sunt corespunzatoare.

4.13. Depozitarea se va face pe platforme amenajate separat pe sorturi si pastrate in conditii care

sa le fereasca de impurificare.

4.14. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se face in conformitate cu prevederile

tabelului 19.

4.15. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

- intr-un registru rezultatele determinrilor efectuate de laborator.




ART.5. APA

5.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor si mortarelor poate sa provina din reteaua publica sau
din alta sursa, dar in acest din urm3 caz trebuie s3 indeplineascd conditiile tehnice prevazute in tabelul 9.

Modelele de determinare sunt regelementate prin STAS. Verificarea se va face de citre un
laborator de specialitate la inceperea lucrarilor.

5.2. In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu detergenti, materii organice,
uleiuri vegetale, argile, etc.

Tabel 9
Caracteristici chimice si fizice Conditii de admisibilitate
Continutul total de saruri gr/I max. 4
Sulfati gr. S04? / litru max. 2
Substante organice gr/litru max. 0,5
Cloruri gr.CL/litru max. 0,5
Azotati gr. NO3/dm3 max. 0,5
Magneziu gr. Mg2/dm3 max. 0,5
Materii in suspensie gr. max. 3

CAP.V CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR
ART.6. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

6.1. Materialele propuse de Anteprenor sunt supuse incercdrilor preliminare de informare si
incercarilor de reteta definitivd conform clauzelor tehnice comune a tuturor lucrarilor rutiere.

6.2. Incercrile preliminare de informare sunt executate pe esantioane de materiale provenind din
fiecare balastierd, carierd sau uzina propus3 de Anteprenor. Natura lor si frecventa cu care sunt efectuate
sunt aratate in tabelul 23 completat cu dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Rezultatul acestor incercari va trebui s fie conform specificatiilor prevazute in prezentul caiet de
sarcini, eventual completat prin dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

6.3. Consistenta incercarilor de retet3 si frecventa lor sunt stabilite pentru fiecare material in parte
in tabelul 23 completat eventual de dispozitiile din caietul de sarcini speciale.

Nici o altd toleranta decat cele care sunt precizate in prezentul caiet de sarcini, completate eventual
de cele ale caietului de sarcini speciale nu va fi admis3.

Materialele care nu vor corespunde conditiilor impuse vor fi refuzate si puse in depozit in afara
santierului prin grija Inginerului.

INCERCARI PRELIMINARE S| INAINTE DE UTILIZARE A MATERIALELOR

Tabel 23



Frecventa incercarilor
Materialul incercari sau Metode conform Incercarea inainte de
caracteristici care se verifica incercarea de informare utilizare
Examinarea datelor din - La fiecare lot -
certificatul de calitate
O determinate la fiecare lot -
Constante de volum - aprovizionat
Ciment nu mai putin de 100 t pe o proba | -
Timpul de priza - medie
Rezistente mecanice la 2(7) zile O probi la 100 t sau la fiecare -
Rezistente mecanice la 28 zile - siloz la care s-a depozitat lotul
aprovizionat
Starea de conservare numai daca | - - Doua determinari pe siloz
s-a depasit termenul de sus si jos
depozitare sau au intarziat
factorii de alterare
Examinarea datelor din
certificatul de calitate - La fiecare lot aprovizionat -
Parte levigabila O determinare pe lot de
- 100 me
Humus STAS 4606-80 La schimbarea sursei -
Agregate Corpuri striine, argila in bucati, O determinate pe lot de
argila aderenta, continut de 100 me
carburanti, mica STAS 4606-80 -
Granulozitatea sorturilor O proba la maxim 500 mc pentru | O determinare pe lot de
SR EN 933/1/02 fiecare sort si sursa 100 me
Echivalentul de nisip O determinare pentru fiecare O determinare pe lot de 50
- sursa mc
Rezistenta la uzura cu masina tip O determinare la maxim 500 mc
Los Angeles - pentru fiecare sort si sursi -
Pentru apa potabild nu este Ori de céte ori se schimba
cazul. Pentru apa care nu sursa sau cand apar
provine din reteaua publica de conditii de poluare
Apa Analiza chimica apa potabild o analiza pentru
fiecare sursa
PARTEA 1l MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

CAP.III PICHETAREA SI EXECUTIA SAPATURILOR

ART.7. PICHETAREA LUCRARILOR

7.1. Pichetarea lucrarilor const3 in materializarea
lucrérilor, in functie de natura acestora, legate de axul
unor repere de nivelment in imediata apropiere a lucr

7.2. Pichetarea se face de citre Ante
intocmai si se aproba de citre Inginer conse

ART.8. EXECUTIA SAPATURILOR

8.1. Sapaturile pentru fundatii vor fi efectuate conform d
“Bun pentru executie”. Ele vor fi duse pana la cota stabilit3 de In

~

arilor.

axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor
pichetat al drumului precum si de implementarea

prenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta
mnandu-se in registrul de santier.

esenelor de executie care vor fi vizate
giner in timpul executiei lucrérilor.

8.2. Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a
profilului din plansele cu detalii de executie (latimea fundului, insltimea si inclinarea taluzelor) precum sia
amplasamentului acestora fat3 de axul drumului sau de muchia taluzelor in cazul santurilor de gards.

8.3. Sapaturile pentru drenuri si canalizari v
inclindrii taluzelor, a cotei si pantei precizate in plan

or fi executate cu respectarea strict3 a Iatimii transeei, a
sele de executie.




8.4. Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Daci este cazul de epuismente acestea cad
in sarcina Anteprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

8.5. Pdmantul rezultat din sdpatura va fi evacuat si pus in depozitul stabilit de Inginer la o distant3,
care nu va putea depdsi 1 km decat in cazul unor prevederiin acest sens in caietul de prescriptii speciale.

8.6. Tn cazul canalizdrilor, dac3 este nevoie de sprijiniri, Anteprenorul le va executa pentru a evita
ebulmentele si a asigura securitatea personalului realizand sustineri joantive sau cu interspatii, in functie de
natura terenurilor, care insa nu pot depdsi dublul Iatimii medii a elementelor de sustinere.

8.7. Pamantul pentru umplerea transeelor va fi curdtat de pietre a ciror dimensiune depaseste 15
centimetri.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va
depdsi dupa tasare 20 cm. Densitatea uscat3 a rambleului va trebui s3 ating3 95% din densitatea optim3
uscatd, Proctor Normal.

CAP.IV COMPOZITIA SI UTILIZAREA MORTARELOR SI A BETOANELOR
ART.9. COMPOZITIA S| UTILIZAREA MORTARELOR
9.1. Mortarele vor avea urmatoarea compozitie si intrebuintare:

< Mortar M50 - Destinat zidariilor si pereurilor din piatra bruta sau bolovani avand un dozaj de 30 kg
ciment la mc de nisip;

- Mortar M100 - Destinat tencuielilor de ciment sclivisit, rosturilor de zidarii de piatra sau
prefabricate umplerii rosturilor tuburilor de canalizare avand un dozaj de 400 kg ciment M30 sau Pa35 la
mc de nisip.

ART.10. PREPARAREA MORTARELOR DE CIMENT

10.1. Pentru dozarea compozitiei mortarului, nisipul este masurat in ladite sau in roabe a caror
Capacitate prezintad un raport simplu cu numarul de saci de liant de folosit.

10.2. Mortarul este preparat manual, amestecul nisip si ciment se face la uscat, pe o suprafat3
plana si orizontald din scanduri sau panouri metalice pand la omogenizare perfectd. Se adauga atunci, in
mod progresiv, cu o stropitoare, amestecand cu lopata, cantitatea de apa strict necesara. Amestecarea
continud, pand cand mortarul devine perfect omogen.

In toate cazurile mortarul trebuie s3 fie foarte bine amestecat pentru ca, fraimantat cu ména, sa
formeze un bulgare usor umezit ce nu curge intre degete. Pentru anumite folosinte, ca mortare pentru
protectii, pentru matari, s.a. delegatul clientului poate sa accepte si alte consistente.

10.3. Mortarul trebuie s3 fie folosit imediat dupd prepararea lui. Orice mortar care se va usca sau va
incepe sd faca priza trebuie s3 fie aruncat si nu va trebui niciodata amestecat cu mortarul proaspat.

ART.11. CLASIFICAREA S| UTILIZAREA BETOANELOR

Clasificarea dupa rezistents a betoanelor este indicata in tabelul 24 in care sunt indicate
rezistentele pe care trebuie s3 le ateste aceste betoane precum si consumurile minime de ciment.
Tabel 24



CLASA
BETONULUI DESTINATIA REZISTENTA CANTITATEA
BETONULUI CARACTERISTICA MINIMA DE
RbK  N/mmp CIMENT mc
C2,8/3,5 Beton de umpluturi X, 115
C4/5 Beton in fundatii masive 5 150
C6/7,5 Beton in fundatii sau elevatii 15 180
C 8/10 Beton simplu in elevatii si 10,0 240
beton slab armat
C12/15 Beton armat 15,0 300
C 16/20 Beton armat prefabricat
20,0 350

ART.12.COMPOZITIA BETOANELOR

12.1. Comporzitia betoanelor este definit§ de proportia in volume a diverselor categorii de agresare
uscate, greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si volumul apei. Dac3 caietul de
sarcini speciale prevede proportiile agregatelor trebuie s3 fie determinate in greutate.

Cantitatile necesare pe fiecare component al betonului vor fi determinate inainte de a incepe
prepararea acestuia de catre Anteprenor:

- fie printr-un studiu de laborator pentru betoane de clasa BC 7,5;
- fie prin comparatii cu compozitii deja folosite, cu materiale identice, dac Inginerul accepta.

Tn aceste dou3 Cazuri, Anteprenorul trebuie s3 prezinte Inginerului pentru acceptare, intr-un
termen de minimum 15 zile inainte de data prevazuta pentru inceperea lucrrilor de betonare, studiul
compozitiei si justificarile necesare.

12.2. La stabilirea compozitiei betonului se va tine seama de prevederile “Codului de Practics
pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat EN 012-99” luand in
considerare:

- dozajul minim de ciment, conform tabelului 24;
- lucrabilitatea betonului care trebuie asigurat, conform tabelului 26;

- rezistentele minime ale betonului ce trebuiesc asigurate, conform tabelului 28.
Tabel 25

Nr. LUCRABILITATE

crt. TIPUL DE ELEMENTE DE BETON MIJLOC DE TASARE
TRANSPORT | NOTARI | ¢m

1. | Fundatii din beton simplu sau slab armat,
elemente masive basculante L2 3+/-1

2. | Idem sau fundatii de beton armat, talpi, grinzi
pereti autoagitator L3 8+/-2




sectiuni reduse

3. | Elemente sau monolitiziri cu aglomerari de
armaturi sau dificultati de compactare cu

idem

L4

12+/-2

Tabel 26

Apa, 1/mc pentru lucrabilitate

Clasa betonului L2 L3 L4
C28/35.... C6/7,5 160 170 -
C8/10.....C20/25 170 185 200

12.3. Limitele domeniului de granulozitate pentru diferitele clase de betoane sunt aratate in tabelul

27.

12.4. Tolerantele admisibile asupra compozitiei betonului sunt dupa cum urmeaz3:

- pentru fiecare sort de agregat +/-3%
- pentru ansamblul de agregate +/-2%
- pentru ciment +/-2%
- pentru apa totala +/- 5%.

Prelevarea de agregate si controlul doza
momentul betonarii.

jelor de ciment si apa sunt efectuate de Inginer in

12.5. Rezistentele minime la incercarile preliminare trebuie s3 fie conform prevederilor din tabelul

28. Tabel 28
Varsta Rezistenta la compresiune N/mmp
C8/10 C12/15 C16/20 C18/22,5
7 zile 11,7 15,3 18,8 20,8
28 zile 18 23,5 29,6 32,0
Tabel 27
Agregat Limite | % Treceri in mas3 prin site sau ciurul de:
02 J1 [ 3 [ 7 [ 16 | 26 31 | 40 | 71
A. Pentru betoane de clasa < C 6/7,5
0-31 max 10 25 42 60 80 - 100 - -
min 2 18 32 50 70 - 95 - -
0-40 max 10 28 38 52 74 - 90 100 -
min 2 16 28 42 64 - 82 95 -
0-70 max 8 18 32 45 16 70 77 84 100




[min |1 |6 | 13 22 38 50 57 68 95
B. Pentru betoane de clasa <C12/15
0-31 max 8 22 37 55 76 - 100 - -
min 1 14 27 45 66 - 95 - -
0-40 max 8 20 33 47 69 - 88 100 -
min 1 12 23 37 59 - 80 95 -
0-70 max 8 18 32 45 61 70 77 84 100
min 1 6 13 22 38 50 57 68 95
C. Pentru betoane de clasa > C 16/20
0-31 max 7 18 32 50 72 - 100 - -
min 1 10 22 40 62 - 95 - -
0-40 max 6 16 28 42 64 - 86 100 -
min 1 8 18 32 54 - 78 95 -

CAP.V COFRAIJE
ART.13. COFRAJE
13.1. Stabilirea solutiei de cofrare si intocmirea detaliilor de executie este sarcina Anteprenorului.

13.2. Cofrajele proiectate trebuie s3 fie capabile s suporte sarcinile si suprasarcinile fara sa se
deformeze.

13.3. Toate cofrajele trebuie s3 fie nivelate in toate punctele cu o tolerant3 de +/-1cm.

Latimile sau grosimile intre cofraje ale diferitelor parti ale lucrarii nu trebuie sd prezinte reduceri
mai mari de 5 mm.

13.4. Scandurile sau panourile cu care se realizeaza cofrajele trebuie s3 fie imbinate la nivel si
alaturate in mod convenabil, ecartul maxim tolerat Ia rosturi fiind de 2 mm, iar denivelarea maxima admisa
in planul unui parament intre dous scanduri alaturate de 3 mm.

CAP. VI BETON

ART.14. PREPARAREA BETONULUI

14.1. Betonul va fi fabricat mecanic prin amestecul simultan al tuturor constituentilor in malaxorul
betonierei.

Agregatele vor fi introduse in betoniers in ordinea urmatoare:

- agregatele cu cele mai mari dimensiuni;

- cimentul;

- nisipul;

- agregatele cu cele mai mici dimensiuni;

- apa.

14.2. Duratele minimale ale malaxarii corespund urmatoarelor numere de tururi:

- malaxor cu axa vertical3 10 tururi



- malaxor cu axa orizontal3 20 tururi
- betonierd cu axa orizontal3 20 tururi
- betonierd cu axa inclinata 30 tururi.
Duratele maximale nu trebuie s3 depaseasca de 3 ori duratele minimale.

14.3. La betoanele de clasa C 8/10, cantitatea de apa introdusa in betonierd va fi determinat3
tinand cont de umiditatea nisipurilor si agregatelor, care va trebui s fie masurate cel putin o dat3 pe zi.

14.4. Utilajele de fabricatie trebuie s& permitad masurarea agregatelor, liantului si apei in limitele
tolerantelor stabilite la art. 22 pct. 22.4.

14.5. Modul de transport al betonului pe santier va trebui supus aprobarii Inginerului nainte de
executie.

ART.15. PUNEREA IN OPERA A BETONULUI

15.1. Betoanele curente sunt puse in opera prin batere sau vibrare, conform prescriptiilor caietului
de sarcini speciale.

15.2. Betonul trebuie pus in oper3 inainte de a incepe priza, Inginerul va fixa un interval maxim de
timp pentru punerea in operd a betonului dupa fabricarea acestuia. Betonul care nu va fi pus in operd in
intervalul stabilit sau la care se va dovedi c3 a inceput priza, va fi indepartat din santier.

15.3. Betonul trebuie s3 fie ferit de segregatii in momentul punerii in oper3. Dac3 in timpul
transportului nu a fost amestecat, el poate s3 fie amestecat manual la locul de folosire inainte de turnare.

15.4. Daca este cazul, caietul de sarcini speciale va indica betoanele care trebuie s fie puse in
operd prin vibrare si modul cum trebuie s3 fie ficut3 aceasta operatiune.

15.5. La reluarea betondrii, suprafata betonului int3rit este Ciupitd dacd este cazul si bine curatats.
Suprafata este abundent udata astfel ca vechiul beton s3 fie saturat inainte de a fi pus in contact cu betonul
proaspat.

15.6. Paramentele necofrate trebuie s3 prezinte formele si pozitiile prevazute in desenele de
executie. Ele vor fi reglate si finisate in timpul turnrii far3 aport de beton dupa inceperea prizei si fara aport
de mortar. Orice aport de beton efectuat pentru a obtine corectia geometrica a suprafetei va fi vibrat cu
aceleasi mijloace cu care a fost vibrat betonul de dedesupt, daca acesta din urm3 a fost pus in opera prin
vibrare.

15.7. Prin caietul de sarcini speciale sau in lipsa acestuia, Inginerul, se va stabili tinind seama de
situatia lucrérilor, de grosimea lor si natura cimentului folosit, temperaturile sub care turnarea betonului
este interzisa sau nu este autorizata decat sub rezerva folosirii mijloacelor si procedeelor care previn
degraddrile de inghet.

Aceste mijloace, fie c3 sunt stabilite prin caietul de sarcini speciale, fie c& sunt convenite pe santier
cu acordul Inginerului, trebuie s3 mentin3 in toate punctele betonului o temperaturé de cel putin +10° timp
de 72 de ore.

Cand este posibil sa se reia turnarea betonului intreruptd datorita frigului va trebui, in prealabil, sa
se demoleze betonul deteriorat si apoi sd se aplice masurile arétate la pct. 20.5.



15.8. Anteprenorul va trebui s3 ia masurile necesare pentru ca temperatura betonului in cursul

primelor ore sd nu depdseasca 35°C. Un numir oarecare de precautiuni elementare vor fi luate in acest
scop, ca:

- temperatura cimentului nu trebuie s& depaseasca 40°C

)
- utilizarea apei reci;

- evitarea incalzirii agregatelor la soare prin acoperire;

- protectia betonului proaspat turnat impotriva insolatiei.

Dacad aceste precautiuni nu permit s3 se mentina temperatura betonului sub 35°, Inginerul va
intrerupe betonarea.

15.9. Dupa terminarea prizei, suprafetele de beton se trateazs prin stropire cu apa. Inginerul va
stabili durata tratarii pentru fiecare parte a lucrdrii in functie de calitatea betonului si conditiile climatice.

ART.16. INCERCAREA S| CONTROLUL BETOANELOR

16.1. 1n scopul de a verifica corectitudinea fabricarii betonului, Inginerul poate, in orice moment, s3
ordone incercari de control.

16.2. Pentru controlul rezistentelor la lucrarile cu cantititi importante de betoane, va fi prelevat,
pentru fiecare parte din lucrarea in executie, la iesirea din betoniera sau din malaxor si de fiecare dati cand
Inginerul o va considera necesar, un minim de 12 probe in vederea urmatoarelor incercari:

la 7 zile la 28 zile
- compresiune 3 3
- intindere 3 3

16.3. Dacd incercérile la 7 zile conduc la rezistente inferioare rezistentelor corespunzatoare acestei
varste Inginerul va trebui sa opreasc lucrarile de betonare, convenindu-se pentru ameliorarea calitstilor

materialului sau a conditiilor de fabricatie (sau unele si altele) si de a proceda la 0 nou incercare de a relua
lucrarile de betonare.

Ramane la latitudinea Inginerului de a decide dacd, tinand seama de rezultatele obtinute, de
destinatia lucrdrii si de conditiile sale ca si de toate elementele de apreciere de care dispune, lucrarea astfel
executatd poate sa fie acceptata, trebuie sa fie modificat3 sau consolidatd. El poate subordona acceptérii
sale, lucrarea sau parti de lucrare in cauza, cu o refacere la un cost total care poate sa atingd 20%.

16.4. Daca rezistentele obtinute la 28 zile sunt considerate neacceptabile, Inginerul va putea s3
ordone demolarea lucrarii sau o parte din lucrarea in cauza pe cheltuiala Anteprenorului.

16.5. Consistenta betoanelor va fi m3surata cu conul lui Abrams. Ea va trebui s& se situeze intre 0,8-
1,0 din tasarea obtinuta cu betonul de proba corespunzator. in caz contrar cantitatea de apavafi
modificatd pentru a reveni la tasarea de referint.

Incercarea va putea fi repetata ori de cate ori Inginerul o va considera necesar.

ART.17. TOLERANTE LA LUCRARILE EXECUTATE DIN BETON

17.1. Toleranta asupra oricarei dimensiuni masurat3 intre paramentele opuse sau intre muchii sau
intre intersectiile muchiilor este data in functie de aceasta dimensiune in tabelul 29.



Tabel 29

Dimensiuniin m Tolerante incm
0,10 0,5
0,20 0,7
0,50 q:
1,00 2
2,00 2
5,00 3

17.2. Deviere maxima admisa a unui element cu directie apropiat3 de verticala este data in functie
de indltimea si natura acestui element de tabelul 30.

Tabel 30
ndltimea in m Tolerante in cm:

a b c
1 1.5 1,8 2,3
2 2 2,3 2,9
3 2,2 2,7 3,3
5 2,6 3,2 4
10 3,3 4 5

Nota: tolerante a pentru elemente portante verticale
tolerante b pentru elemente portante cu fruct
tolerante c pentru elemente neportante

17.3. Toleranta de liniaritate asupra unei muchii rectilinii a unei suprafete plane sau riglete fiind sau
nu cofratd este caracterizatd de sageata maxima admisibila pe intregul segment de lungime "1" a acestei
muncii sau a acestei generatoare. Aceastd sageata este egald cu cea mai mare dintre valorile:

-1/300

- un centimetru.
CAP.VII AMENAJAREA SANTURILOR, RIGOLELOR SI CASIURI
ART.18. PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

18.1. Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor (triunghiulare, trapezoidale) sunt cele indicate in
proiectul de executie, stabilitate de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului,



mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate

intocmai de catre Antreprenor.

18.2. Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.

Panta longitudinald minim3 va fi:
- 0,25% in teren natural;

- 0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.

18.3. Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta

maxima admisd pentru evitarea eroziunii pamantului.

18.4. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul 31.

Tabel 31

DENUMIREA PRINCIPALELOR TIPURI DE PAMANTURI PANTA MAXIMA ADMISA %
Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Pamanturi coezive cu compresibilitate redus3:

- nisipuri prafoase si argiloase 1

- nisipuri argiloase nisipoase 2

- argile prafoase si nisipoase 3
Pamanturi necoezive grosiere:

- pietris (2-20 mm) 3

- bolovanis (20-200 mm) 4

- blocuri (peste 200 mm) 5
Pdmanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina:

- nisip fainos si fin (0,05...0,25 mm) 0,5

- nisip mijlociu mare (0,25...2,00 mm) 1

- nisip cu pietris 2

18.5. Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul 32.

Tabel 32

TIPUL PROTEJARII SANTULUI RIGOLE| SAU CASIULUI

PANTA MAXIMA ADMISA %

Pereu uscat din piatrd bruta negeliva rostuit

5




Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm

grosime, betonul fiind: - clasa BC 7,5 10
- clasa BC 10 12

Pereu zidit din piatra brutd negeliva cu mortar de ciment sau pereu

din dale de beton simplu clasa BC 10 pe pat de beton 15

Casiuri pe taluze inalte din pereu zidit din piatra brutd cu mortar de
ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare corespunzitoare | 67
la piciorul taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decét cele indicate in tabelul 32, se vor
amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

18.6. Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii:

- la ramblee cu indltimea 3...5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate

- la ramblee peste 5,00 m.
Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.
18.7. Santurile de gardd se recomand3 sa fie pereate, indiferent de pant3.

18.8. Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minim3, de 5,00 m de muchia taluzului
debleului, iar cdnd este la piciorul rambleului la distanta minim3 de 1,50-2,00 m, banda de teren dintre
piciorul rambleului si santul de gardd va avea pante de 2% spre sant.

18.9. Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie.
Acolo insd unde se constatd pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanti intre prevederile proiectului
si realitatea dupa teren privind natura pamantului si panta de scurgere situatia va fi semnalata Inginerului
lucrdrii care va decide o eventuald modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin
dispozitii de santier.

ART.19. EXECUTIA PEREURILOR USCATE

19.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se aseaz
pietrele sau bolovanii. Grosimea initiald a acestui strat este de 8 cm.

Pietrele se implintd vertical in stratul de nisip afanat, unele lang3 altele, batandu-se deasupra si
lateral cu ciocanul, astfel ca fiecare piatré sa fie bine strans3 de pietrele vecine. Pietrele se aseaza cu
rosturile tesute.

Pentru a se asigura stabilitatea pereului se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru
asezarea pietrelor.Se asterne apoi un strat de nisip de 1-1,5 cm grosime, pentru impanare care se uda si se
impinge cu periile in golurile dintre pietre pana le umplu, dupd care se bate din nou cu maiul pan3 la refuz.

19.2. Suprafata pereului trebuie s fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2 cm fata de
suprafata teoretica a taluzului, refacerea ficandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip de
sub aceasta



ART.20. EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

20.1. Executia acestui tip de pereu este aceeasi ca la art. 31 cu exceptia ca dupa prima pilonare
umplerea rosturilor nu se face cu nisip si cu mortar de ciment, M 100 dupad care se piloneaza pani la refuz
inainte de a incepe priza mortarului.

20.2. Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.
ART.21. EXECUTIA PEREULUI IN MORTAR DE CIMENT

21.1. Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5 cm
dupa pilonare.

Peste stratul de nisip pilonat se asterne un strat abundent de mortar de ciment M 100 in care se
implinta pietrele sau bolovanii si se potrivesc prin alunecare in asa fel ca s3 se obtin3 o tasare a rosturilor si
o refulare a mortarului la suprafata prin toate rosturile.Se continu3 apoi cu umplerea cu mortar a rosturilor
ramase intre pietre si nivelarea suprafetei prin pilonare dupa care mortarul este netezit cu mistria.

21.2. Suprafata pereului trebuie protejatd contra uscarii prin udare timp de 3 zile si prin acoperire
Cu rogojini sau saci timp de 7 zile.

21.3. Conditiile pentru suprafatare sunt cele de la pct. 28.2.
ART.22. PEREU DE PIATRA BRUTA SAU BOLOVANI PE FUNDATIE DE BETON

22.1. Peste terenul bine nivelat se toarna stratul de fundatie in grosimea prevazutd in proiectul de
executie din beton de ciment C 6/7,5 si pana sa inceap3 priza betonului se trece la executia pereului din
piatra brutd sau bolovani si colmatarea rosturilor cu mortar de ciment M 100 in conditiile aratate la pct.
30.1.

22.2. Conditiile de suprafatare sunt cele de la pct. 30.3.
ART. 23. PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

23.1. Peste terenul bine nivelat se toarna direct pe padmant stratul de beton in grosimea prevazuta
in proiect pe tronsoane de 2.00 ml cu rosturi de 2 cm.

23.2. Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul cand
incepe priza prin acoperire si dupa ce priza este complet terminatd prin stropire cu ap3, atat cat este
nevoie, in functie de conditiile atmosferice.

ART.24. PEREU DIN ELEMENTE PREFABRICATE DIN BETON

24.1. Elementele prefabricate din beton vor fi asezate fie pe un strat de nisip pilonat fie pe un strat
de beton C 6/7,5 conform prevederilor din caietul de sarcini speciale sau a proiectului de executie.

24.2. Forma si dimensiunile elementelor prefabricate vor fi cele previzute in documentatia de
executie sau elementele similare propuse de Anteprenor si acceptate de Inginerul lucrérii.

CAP. VIl INCERCARI S| CONTROALE

ART.25. CONTROLUL DE CALITATE SI RECEPTIA LUCRARILOR



Independent de incercérile preliminare de informare siincercarilor de reteta privind calitatea

materialelor elementare care intervin in constitutia lucrarilor si fac obie

va proceda la:

A.TNCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE

ctul art. 16 al prezentului fascicul se

Aceste incercdri care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii sunt
efectuate inaintea inceperii fabricarii betoanelor.

B. INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE

Tncercérile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrdrilor in conditiile de frecvent3
specificate in tabelul 33 completat cu dispozitiile caietului de sarcini Speciale.

C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

Incercérile de control de receptie sunt efectuate fie |
in momentul receptiei provizorii a lucrdrii, in conditiile

caietului de sarcini speciale.

a sfarsitul executiei uneia din fazele lucrarii, fie
precizate in tabelul 33, completate prin dispozitiile

Tabel 33
| Denumirea lucrarii Categoria de control
Natura incercarii Frecventa
A B €

- Studiul compozitiei . ° - Pentru betoane de
Betoane > C 8/10 - Incercari la compresiune ° . e clase > C 8/10

- Incercari la intindere ° . ° - Pe parti de lucrare
Betoane < C 8/10 - Incercare la compresiune . - Pe parti de lucréri la

- Incercare de plasticitate . cererea dirigintelui
Cofraje - Controlul dimensiunilor de . - Inaintea betonarii fiecarui

amplasare si soliditate element
Armatura - Controlul pozitiei armaturilor © - Inaintea betonarii fiecarui

element

Lucrari executate din - Controlul dimensiunilor sii .
beton sau incadrarii in tolerante - La fiecare lucrare
zidarie din piatrd brutd | - Controlul corectarii finisarii a fetei .
sau bolovani vazute
Lucrari de - Amplasamentul lucrarilor . .
protejare a santurilor - Dimensiunile si calitatea lucrarilor © o
rigolelor - La fiecare lucrare
si casiurilor - Profilul longitudinal sectiunea si . .

grosimea protejarii
Drenuri - Amplasamentul si inclinarea .
transversale de - Dimensiunile ° - La fiecare lucrare
acostament - Posibilitatea de scurgere in sant o

- Amplasament ° °

- Cotele radierului .
Drenuri - Realizarea corect a filtrului . - La fiecare lucrare
longitudinale - Amplasarea camerelor de vizitare ° °

- Controlul functionarii . °

- Amplasament . .

- Cotele radierului o

- Pozarea corecti a tuburilor si °
Canalizare realizarea imbinarilor intre ele - La fiecare lucrare

- Realizarea corectd a umpluturii .




- Asezarea si executia corectd a ° .
gurilor de scurgere si a cdminelor de
vizitare
- Racordarea intre gurile de scurgere ©
si canalizare
- Controlul functionarii « °
- Amplasament ° ° .
Borduri de trotuar - Realizarea corectd a fundatiei ° - La fiecare lucrare
- Respectarea cotelor o .

A: Tncercri preliminare de informare
B: Incercéri de control de calitate
C: Incercéri de control de receptie
CAP. IX RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrdrile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse de reguld unei receptii
preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie controlate si
receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucririle de drenaj, canalizare, s.a.
acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.

ART.26. RECEPTIA PE FAZE

26.1.1n cadrul receptiei pe faza (de lucréri ascunse) se va verifica daca partea de lucrare ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia de executie si
de prezentul caiet de sarcini.

26.2.In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirm3
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

26.3. Receptia pe fazd se efectueaza de catre Inginerul lucrarii si Antreprenor, documentul se
incheie ca urmare a receptiei si poartd ambele semnaturi.

26.4. Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:
a. Pentru drenuri:

- trasarea si amplasarea caminelor;

- executarea sapaturii la cot3;

- realizarea radierului si pozarea tubului drenant;

- la realizarea umpluturii drenante.
b. Pentru canalizari:

- trasarea canalului si amplasarea gurilor de scurgere si cdminelor de vizitare;

- executarea sapaturii, la cote la canal si camine;

- pozarea tuburilor si realizarea imbindrilor dintre acestea;

- realizarea radierului din gurile de scurgere si cimine de vizitare;

- realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru inaltime si la realizarea



umpluturii la cota finala.
c. Pentru lucrdri din beton si zidarii: santuri ranforsate, santuri zidite, camere de cadere, s.a.
- trasarea;
- executia sapaturilor la cote;
- executarea cofrajului;
- montarea armaturii.
d. Drenuri transversale de acostament
- la realizarea acestora.

41.4. Registrul de procese verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control
cat si comisiei de receptie preliminard, sau finala.

’

ART.27. RECEPTIA PRELIMINARA

27.1. La terminarea lucrdrilor sau a unor parti din acestea se va proceda la efectuarea receptiei
preliminare a lucrarilor verificAndu-se:

2 concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale si a proiectului de
executie;

- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate;
- dacd au fost efectuate receptiile pe faze si rezultatul acestora;

- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatdrile consemnate in cursul executiei
de cdtre organele de control (Client, Inginer, etc.).

Tn urma acestei receptii se incheie Procesul verbal de receptie preliminara si in care se
consemneazd eventualele remedieri necesare, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la
modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fat3 de prevederile prezentului caiet de
sarcini.

ART.428. RECEPTIA FINALA

La receptia finald a lucrdrilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, dac3 au
functionat bine si daca au fost bine intretinute.



ANEXA
CAIET DE SARCINI GENERALE
DISPOZITIVE DE SCURGERE S| EVACUAREA
APELOR DE SUPRAFATA
REFERINTE NORMATIVE

I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 - Norme metodologice privind conditiile de

publicat in MO 397/24.08.2000 inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor
de circulatie in vederea executarii de lucrariin .
zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului

NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii.

NSPM nr. 79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea
drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si
dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru

lucrdri de intretinere, reparare si exploatare a .
drumurilor si podurilor
Il. NORMATIVE TEHNICE

NE 012-99 - Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat.

lll. STANDARDE
SR 183-1:1995 - Lucrdri de drumuri. iImbracaminti de beton de
ciment executate in cofraje fixe. Conditii tehnice
de calitate.
SR 183-2:1998 - Lucrdri de drumuri. Imbracdminti de beton de

ciment executate in cofraje glisante. Conditii

tehnice de calitate.



SR EN 196-1:1995

SR EN 196-2:1995

SR EN 196-3:1995 +

+ SR EN 196-3:1995/AC:1997

SR EN 196-6:1994

SR EN 196-7:1995

SR 227-2:1994

SR 388:1995

SR EN 459-2:1997

STAS 539-79
pulbere.

SR 648:1996

SR EN 933-2:1998

STAS 1275-88

STAS 10796/1-77

STAS 10796/2-79

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1:
Determinarea rezistentelor mecanice.
Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2:

Analiza chimica a cimenturilor.

Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3:
Determinarea timpului de priza si a stabilitatii.
Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea
finetii.
Metode de incercdri ale cimenturilor. Metode de
prelevare si pregatire a probelor de ciment.
Cimenturi. incercri fizice. Determinarea finatii de
macinare prin cernere pe proba de 100 g.
Ciment Portland.

Var pentru constructii. Partea 2.Metode de incercare

Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in

Zgura granulata de furnal pentru industria
cimentului.
Tncercari pentru determinarea caracteristicilor

geometrice ale agregatelor. Partea 2: Analiza
granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale
ale ochiurilor.

Incercéri pe betoane. incercari pe betonul intarit..
Determinarea rezistentelor mecanice

Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea
apelor. Prescriptii generale de proiectare.
Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea

apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de
proiectare si executie.
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Generalitati

Caietul de sarcini este obligatoriu pentru unitatile de executie care realizeaza lucrarile din
gabioane si piatra brutd pentru aceast3 lucrare.

In cazul constatarii unor abateri de la prezenta documentatie proiectantul si beneficiarul vor putea
dispune intreruperea lucrarilor, antreprenorul fiind obligat la refacerea lucrarilor necorespunzatoare.

Antreprenorul este obligat s3 efectueze toate incercdrile de laborator si verificirile prezentate in
acest caiet de sarcini, precum si incercirile si verificdrile suplimentare pe care, pe parcursul executiei,
proiectantul sau beneficiarul le vor considera necesare.

La executie se vor respecta prevederile standardele si normativele in vigoare, in masura in care
acestea din urma completeaza si nu contravin prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Antreprenorul este obligat sa organizeze autocontrolul calitatii lucrdrilor pe toate fazele de
executie.

Beneficiarul, prin inspectorii de santier, este obligat sa supravegheze realizarea corecta pe faze a
lucrdrilor si s& semnaleze proiectantului abaterile constatate.

Capitolul prezent nu cuprinde placarea cu beton a gabioanelor si filtru de geotextil.

Documente de referint
Legea nr.10/1995-Legea privind calitatea in constructii
NP 067/2002 — Normativ departamental privind proiectarea lucrérilor de aparare a drumurilor, cailor
ferate si podurilor;
SR 667/2001 — Agregate naturale $i piatra prelucrata pentru drumuri;
SR EN 12670/2002 - Pietre naturale pentru constructii;
STAS 2543/76 — Plase cu ochiuri patrate;
STAS 438/1-89 - Otel beton (OB37 si PC 52); 438/2-91; 438/3,4-98;
SR EN 10244/2/2002 - Sarma rotundi trefilats din otel, utilizata in scopuri generale.

2. GABIOANE S| SALTELE DE GABIOANE

Aceste lucrdri constau in aprovizionarea, transportul si montarea la fata locului a materialelor care
alcdtuiesc un gabion sau o saltea de gabioane.

Lucrarile de gabioane au urmétoarele caracteristici:
sunt structuri elastice capabile sa reziste in conditii date de solicitarile la care sunt supuse, ele putind
prelua sarcini destul de mari;
sunt structuri drenante capabile sa preia si sd evacueze apele;
sunt structuri la care deformatia asigura conlucrarea tuturor elementelor fara a se diminua rezistenta;
sunt structuri cu o duraté de functionare relativ mare, care pot fi considerate cu caracter permanent;
S€ pot executa in orice anotimp si nu necesitd masuri speciale cu exceptia placarii cu beton;
intra in functiune imediat, pe misura executirii lucrdrilor;
forma si dimensiunile gabioanelor sunt diverse, in functie de tipul de lucrare, configuratia si natura
terenului.

2.1. — Materiale — Conditii tehnice si calitative
2.1.1. Alcatuire
Gabioanele sunt cutii alcatuite dintr-un schelet metalic (carcase) confectionat din otel beton pe care se
infdsoard plasa de sarm3 zincats si care se umplu in amplasament cu piatrd brutd sau bolovani de rau.
Cutiile pentru gabioane se confectioneaza fie direct pe amplasament, fie acolo unde este mai convenabil,
dupa care se monteaz in amplasament, in functie de conditiile specifice, manual, cu 0 macara sau alte
mijloace.
Cutiile de gabioane se vor executa din cadre si armdturi longitudinale din otel beton OB37 sau PC 52.
Plasa de sarma va fi zincata (zn),conform STAS 2543/76 de tipul I(latura ochiului) x d(diametrul sdrmei) x
L(Idtimea plasei) si se va fixa de cadre de otel beton printr-o cusaturd cu sdrmé zincati cu diametrul de
3mm.

Plasa de sarm3 zincata va fi in conformitate cu plangele din proiectul tehnic si detaliile de executie.



Aceste tipuri de gabioane se vor folosi conform plansei cu sectiuni tip functie de zonele pe care acestea se
aplica.

2.1.2. Materiale
Principalele materiale care intrd in alcituirea gabioanelor sunt:
- otel - beton pentru carcase;

- plase de sarma pentru cutii;

- agregate de carierd (piatrd brutd negeliva sau bolovani de rau) pentru umplerea cutiilor din
gabioane .
2.1.2.1. Otel - beton

Otelurile beton trebuie sa indeplineascé conditiile tehnice previzute in STAS 438/1-89; 438/2-91;
438/3,4-98.

Livrarea otelului beton pe santier se face conform prevederilor legale in vigoare insotita de:

-certificatul de calitate emis de producator (daca livrarea o face producatorul);

-certificate de garantie corespunzatoare loturilor care se livreazi (daca livrarea se face pe baza de
aprovizionare).

in cazul in care lipseste certificatul de calitate sau exista dubii asupra calitatii otelului aprovizionat
se va proceda la determinarea caracteristicilor reale (in principal rezistenta la tractiune si sudabilitatea) de
cdtre un laborator de specialitate.

Sudabilitatea se va verifica conform STAS 7194 - 79 .

Pentru fiecare cantitate si sortiment aprovizionat operatia de control a calitatii este obligatorie si
va consta din:

-constatarea certificatului de calitate sau garantie;

-verificarea dimensiunilor sectiunii {indnd seama de reglementrile normativelor in vigoare (STAS
438/1-89; 438/2-99; 438/3,4-98 si NE 019/99 anexa VI-1-A5.);

- examinarea aspectului;

- verificarea prin indoire la rece.
Frecventa verificarilor se face conform normativ NE 019/99 anexa VI-1-A5.
Otelurile vor fi depozitate pe tipuri si diametre si se va urmiri:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea;

- evitarea murdaririi acestora cu pdmant sau alte materiale;
- asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecirui sortiment si diametru.

Otelul beton livrat in colaci si trebuie s fie indreptat inainte de a se proceda la tdiere si fasonare,
fara a se deteriora insa profilul.

La intinderea cu troliul, alungirea maxima nu va depési 1 mm/m.

Tnadirea barelor prin sudur se va face conform instructiunilor tehnice pentru sudarea armaturilor
din otel - beton , indicativ C28 / 83

Barele care se sudeaza se vor curata cu perii de sarm3 pan3 la obtinerea unui luciu metalic pe
lungimea nadirii prin sudare, precum si pe suprafetele transversale ale capetelor ce se sudeazs.

2.1.2.2. Plasa de sarma

Plasa va fi din sérma zincatd conform STAS 2543/77 cu ochiuri patrate sau conform STAS 2542/82
cu ochiuri hexagonale.

Dimensiunile plaselor precum diametrul au o tolerantd de + 5 % .

Grosimea sarmei este de 2,8 mm, cu toleranta de 2 % .

Sarma de legdtura (impletire) va fi aceeasi ca si sdrma din gabioane.

Plasa de sarma trebuie sé nu prezinte omisiuni la impletire. Se admite o singura ruptura de sdrma
pe 25m2.

Varfurile spirelor trebuie s se gaseascd in acelasi plan, atunci cand plasa este intins.

Capetele spirelor la marginile laterale ale plasei vor fi tiiate drept si indoite spre spirele din care
provin.



Abaterea limita de la perpendicularitatea laturilor ochiului va fi de +50 .
Plasele din sarma de otel cu ochiuri patrate se livreaza in suluri fird miez.
Pentru latimi ale plasei mai mari de 1500 mm, capétul liber al plasei se leaga cu sarm&in 5 ...7
locuri la distante egale intre ele.
La marginea sulului se ataseazd o eticheta de tabla cu urmatoarele specificatii:
marca de fabricd sau determinarea producétorului;
notarea plasei cu exceptia denumirii;
lungimea;
masa neta a sulului;
La livrare, produsul va fi insotit de un certificat de calitate intocmit conform dispozitiilor legale in vigoare.
ncércarea, transportul si descdrcarea plaselor de sarma se vor face cu grijd, evitandu-se turtirile si
deformarea lor.

2.1.2.3. Agregatele de cariera
Piatra bruta se intrebuinteaza la umplerea gabioanelor.

Piatra bruta trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate in conformitate cu SR 667/2001.

Piatra brutd trebuie sd aiba urmatoarele caracteristici :
porozitatea aferenta rocii < 1,0 % sau intre 1-5%;
absorbitia la apa la presiune normald < 0,5%;
rezistenta la compresiune conform SR EN 1926/2001 (61-120 N/mm2);
rezistenta la soc mecanic de 7,1 — 10 N/mm?2 ;
uzura mica prin frecare pe cale uscata;
roci de calitate buna cu coeficient de calitate 11,1...13;
roci semigrele cu densitate aparentd intre 1,80 si 2,25 g/cm2 si roci grele avand densitatea aparenta
cuprinsa intre 2,25 si 3 gr/ cm2 ;
rezistenta inghet-dezghet (conform SR EN 12371/2002).

Piatra bruta trebuie sd provina din roci metamorfice sau sedimentare si s satisfacd urmétoarele
conditii:

- sa nu prezinte urme vizibile de dezagregare fizica, chimica sau mecanic3;

- sa fie omogend in ce priveste culoarea si compozitia mineralogica;

Piatra folosita la umplerea saltelelor de gabioane va avea forma poligonala cu latura cuprinsa
intre 8- 15 cm si greutatea maxima de 25 kg/buc iar cea folosita la umplerea gabioanelor va fi de maxim
50 kg/buc. Aceasta vor trebui sa respecte aceleasi conditii precum piatra bruta de cariera.

Pentru piatra bruta ce este livrata din cariera organizatd se vor emite certificate de calitate pentru
fiecare transport in parte, conform legilor in vigoare.

Se interzice introducerea in lucrare a pietrei brute cu amestec de pdmant si steril, a
anrocamentelor ce depasesc sortul prescris.

2.1.3. - Descrierea lucrdrilor de aparari de mal din gabioane
Ordinea de executie a lucrarilor este urméatoarea:

- lucrdri pregatitoare;

- excavarea §i nivelarea amplasamentului;

- amplasarea geotextilului pe fundul saltelei sau in spatele zidului de gabioane, odata cu
executarea zidului de gabioane;

- executarea si montarea cutiilor saltelelor de gabioane;

umplerea cutiilor saltelelor de gabioane cu piatra brut3;

- montarea cutiilor pentru gabioane si umplerea lor cu piatrd bruta;
- realizarea umpluturii in spatele apardrii de mal acolo unde este cazul.
Lucrdrile pregatitoare constau in:
curatirea terenului din amplasamentul lucrrii de iarb3 si buruieni, frunze si crengi, defrisarea de tufisuri si
arbusti;



inainte de inceperea lucrarilor de baza se va verifica dac in amplasament exista trasee de cable,
conducte, altele decét cele indicate pe teren, sau alte obiective care ar putea fi afectate de lucririle
proiectate; in astfel de situatii se va proceda la devierea sau protectia acestora;

sdpdturile pentru pozarea lucrérilor se vor executa pe tronsoane de 10-20 m in ordinea stabilits in proiect,
manual si mecanizat;

la terminarea lucrdrilor se va intocmi proces verbal de verificare a cotei de fundare;

2.1.4. - Executia gabioanelor

Gabioanele se vor executa dupi verificarea si acceptarea de catre consultant a dimensiunilor Si
calitatii acestora.

In primd faza, plasa se va monta pe fundul si laturile cutiei, plasa capacului rimane rulat3 in partea
din fata, urmand s& se deruleze spre spatele cutiei si sa se fixeze dupa umplerea cutiei cu piatra. La
legarea impletiturii de cadrele metalice se va face coaserea cu sarma strans, la fiecare ochi de plasa astfel
incat sa rezulte o structura rezistenta la deformare.

Fetele vecine a doud gabioane vor fi perfect lipite utilizénd in acest scop un levier de lemn. Cei
patru pereti verticali vor fi cusuti cu sdrmé zincati. De asemenea peretii vecini a doud gabioane vor fi
cusuti.

Cu sarma de legdtur se coase fiecare ochi; introducerea sarmei de legaturi se va face cu o bari de lemn
§i un cleste pe care se ruleaza extremitatea firului liber.

Saltelele se vor monta astfel incat intre ele si nu rimana spatii goale.

Saltelele sau gabioanele cu inltimea de 1,00 m i 0,50 m vor fi prevazute cu 2 randuri de legaturi.
Fata gabionului umplut trebuie s3 fie orizontald cu o toleranta de 2 - 3%. Cusatura pe margini nu trebuie
sa aibd un pas mai mare de 30 cm.

Se vor lega cu sarma cusand toate laturile gabionului de laturile vecine.

Dimensiunile minime ale pietrei trebuie s3 fie de 1,5 ori mai mari decat dimensiunea maxim3 a
ochiului plasei, dar nu mai mari de 8 - 10 cm pentru salteaua de gabioane siintre 15-40 cm pentru
gabioane.

Umplerea se va executa manual, prin agezare, urmarindu-se realizarea unei zidarii uniforme la
peretele frontal si impanarea pietrelor si umplerea golurilor astfel incat s& nu apar3 deformatii ulterioare.

In cazuri exceptionale, cand la umplere se utilizeaz3 §i piatrd cu dimensiuni sub 15 cm, aceasta se
va ageza in mijlocul cutiei, constituind miezul umpluturii.

La suprafata gabionului (partea de sus) se vor aseza pietre mici si plate.

La ziduri in executie, dupd umplerea gabioanelor din primul rand, se aseaza si se coase plasa de
sarma de cadrul metalic si se monteaza al doilea rand de gabioane in sah peste primul rand din formatie
cu detaliile de montare a gabioanelor si se repeta celelalte operatii pn la ultimul rand.

2.1.5. Tolerante si abateri limitd admisibile la lucririle de gabioane
Lucrarile de gabioane se executd in tronsoane de 15 m.
Pregdtirea terenului si montarea gabioanelor se vor face pe tronsoane cu lungimi de maxim 15-20

m.
Abaterile limita pentru fiecare tronson la elevatii :

cota 12 cm;
lungime +4 cm;
latime 12 cm;
abaterile inclinarii paramentelor fata de proiect +3 cm;
pozitionare in plan 13 cm;

3. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR



3.1. Controlul de calitate al materialelor la furnizor

In cazul lucrarilor de aparare care necesita volum mai mare de lucrari, la care sunt necesare
cantitati mari de materiale, antreprenorul va delega un reprezentant la furnizor in vederea verificarii
calitatii si cantitatii fiecarui sortiment ce urmeaza a fi livrat. Se va urmari ca fiecare lot de livrare sa fie
insotit de un certificat de calitate al materialului, intocmit conform dispozitiilor legale in vigoare, prin care
producatorul garanteaza caracteristicile de calitate conditionat de regulile in ce priveste transportul,
manipularea si depozitarea materialelor.

3.2. Controlul intern al materialelor pe santier

Controlul intern al materialelor livrate la santier este o obligatie permanenta a antreprenorului. El
se exercita sub autoritatea sefului de santier, a tuturor esaloanelor de executie.

Antreprenorul are obligatia sa asigure efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor pentru
materialele care vor fi puse in opera in cadrul, fie a laboratorului propriu santierului, fie la un laborator
autorizat. El va tine evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute prin prezentul caiet de
sarcini, prin caietul de prescriptii tehnice speciale si a proiectului.

Daca consultantul constata ca sunt necesare verificari suplimentare fata de caietele de sarcini si
ale proiectului, antreprenorul este obligat sa le efectueze.

3.3. Controlul calitatii lucrarilor

verificarea tasarii platformei de lucru si a masurilor luate pentru scurgerea apelor meteorice;
verificarea terenului de fundare care, consta in verificarea naturii si starii de consistenta a terenului de
fundare;

verificarea cutiilor din plasa, cu dimensiuni, confectionare si agezare pe teren;

verificarea pe tot parcursul executiei a dimensiunilor in plan si sectiune, a calitatii materialelor puse in
opera.

3.4. Urmdrirea comportarii in timpul executiei lucrarilor

Este necesard pentru cunoasterea continug a aptitudinilor pentru exploatare :

modul de comportare a constructiilor in comparatie cu prevederile proiectului;

masurile ce trebuie luate in vederea opririi eventualelor fenomene ce ar putea duce la avarierea sau
distrugerea constructiilor.

3.5. Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor se face pe toatd durata de existentd a acestora.
Dupi finalizarea lucrdrilor, antreprenorul trebuie s facd profile de referinta (postexecutie).
Beneficiarul are obligatia de a urmari comportarea in timp a constructiei. In acest sens va face si
vizualizare periodicd la un interval de 6 luni si in mod obligatoriu dupd viituri, sau scurgeri masive de
gheturisiva face profile transversale prin lucrare, care se vor compara cu profilele de referinta.

4. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia constituie o componenta a sistemului calitatii in constructii si prin actul de receptie se
certifica faptul ca executantul si-a indeplinit obligatiile in conformitate cu prevederile contractului ai ale
documentatiei de executie.

Receptia lucrarilor de constructii, in conformitate cu Hotararea nr. 273 din 14 iunie 1974
(publicata in Monitorul Oficial nr. 193 din 28 iulie 1994), se realizeaza in doua etape:
receptia la terminarea lucrarilor
receptia finala

4.1. Receptia la terminarea lucrarilor



Antreprenorul trebuie sa comunice investitorului data terminarii tuturor lucrarilor prevezute in
contract.

Comisia de receptie examineaza executarea lucrarilor in conformitate cu respectarea prevederilor
din autorizatia de construire, cu prevederile contractului, ale documentatiei de executie, precum si cu
avizele eliberate de autoritatile competente.

Proiectantul, in calitate de autor al proiectului constructiei, va intocmi si prezenta in fata comisiei
de receptie punctul sau de vedere privind executia constructiei.

La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-verbal de
receptie, inclusiv recomandarea de admitere cu sau fara obiectii a receptiei.

4.2. Receptia finala
Receptia finala este convocata de investitor in cel mult 15 zile dupa expirarea perioadei de
garantie. perioada de garantie fiind cea prevazuta in contract.
La receptia finala participa:
beneficiarul
comisia de receptie numita de beneficiar
proiectantul lucrarii
antreprenorul

5. DESFIINTAREA SANTIERULUI DUPA TERMINAREA EXECUTIEI
LUCRARILOR

5.1. Desfiintarea santierului

Dupa terminarea lucrarilor se vor lua masuri pentru desfiintarea santierului.

Astfel, la terminarea lucrarilor, antreprenorul va dezafecta constructiile si amenajarile aferente
organizarii de santier proprii.

Cu aceasta ocazie se vor face amenajarile necesare in vederea redarii in folosinta anterioara a
terenului pe care s-au aflat obiectele organizarii de santier.

Se vor inlatura in totalitate efectele si eventualele surse de poluare a terenului (baze de productie,
ateliere de reparatii si intretinere utilaje, depozite de combustibili).

Cu prilejul desfiintarii santierului, antreprenorul va asigura de asemenea curatirea locului din
ampriza lucrarilor executate atat la uscat, cat si in albie.

6. PROTECTIA MEDIULUI

Lucrarile proiectate nu introduc efecte negative asupra solului, microclimatului apelor de
suprafata, vegetatiei, faunei, zgomotului si peisajului.

Tratarea directa a degradarilor taluzurilor ca simptom imediat, implica eforturi in directia
identificarii si abordarii tuturor factorilor semnificativi.

Potentialul de degradare a taluzurilor este dictat de stabilitatea acestora si de capacitatea eroziva
a apei de precipitatii si de infiltratii.

Solutiile pentru problemele specifice degradarii taluzurilor trebuie sa ia in considerare
caracteristicile sistemului de lucrari de protectie si consolidare existente in zona si comportarea acestora
in timp.

Proiectele trebuie sa fie conforme cu necesitatile de aparare potrivite potentialului eroziv al zone
aferente.

Amplele cercetari efectuate in ultima vreme indica faptul ca tehnicile manageriale care emuleaza
natura si lucreaza in concordanta cu procesele naturale sunt mai economice si mai capabile de a atinge
scopul propus.

In perspectiva unei dezvoltari durabile, pentru a rezolva problemele eroziunii malurilor, trebuie
respectate cerintele protectiei mediului. Esenta tehnologiilor ecologice consta in utilizarea plantelor vii ca
material de constructie.




